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USO DE METODOLOGIAS ATIVAS NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM EM CURSOS DE ENGENHARIA: REVISAO
INTEGRATIVA

Tamires Cordeiro Santana[1]

Thayssa Carvalho Souza[2]

RESUMO

As metodologias ativas sdo estratégias de ensino que envolvem os alunos de forma
participativa, estimulando a construcdo ativa do conhecimento. Ao adotar abordagens ativas,
os educadores podem promover maior engajamento dos alunos, estimular o pensamento critico,
facilitar a aplicacdo préatica dos conhecimentos e promover habilidades interpessoais. Diante do
exposto, o presente artigo tem como objetivo investigar a utilizacdo de metodologias ativas nos
cursos de engenharia e seus desafios durante a execucdo do método. O fenbmeno em questéo,
ou seja, a ado¢do de metodologias ativas de ensino, foi analisado devido a crescente busca por
abordagens pedagogicas mais eficazes e engajadoras no ensino superior, especialmente em
campos tdo complexos e praticos como o0s cursos de engenharia. A revisao integrativa examinou
e sintetizou 15 artigos que ofereceram uma visdo analitica das praticas educacionais em
engenharia que incorporam metodologias ativas, pontuando os desafios especificos que os
educadores enfrentam ao aplicar esses métodos de ensino-aprendizagem. Os resultados
apontaram que o uso de metodologias ativas no curso de engenharia apresenta desafios
especificos que requerem atencdo e estratégias adaptativas para uma implementacéo eficaz. Um
dos principais desafios reside na complexidade dos contetdos técnicos, caracteristicos dessas
disciplinas. A natureza tedrica e préatica da engenharia exige uma abordagem pedagdgica que
integre conhecimentos de forma aprofundada, o que pode ser desafiador ao empregar
metodologias ativas. Os resultados desse estudo apontam que ao reconhecer e abordar os
desafios identificados, a comunidade universitaria pode avancar em dire¢do a praticas mais
eficazes, preparando os estudantes ndo apenas com conhecimento técnico, mas também com
habilidades praticas e uma abordagem ativa e reflexiva em relacéo ao aprendizado.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Ensino Superior; Engenharia; Desafios educacionais.



ABSTRACT

Active methodologies are teaching strategies that involve students in a participatory way,
encouraging the active construction of knowledge. By adopting active approaches, educators
can promote greater student engagement, encourage critical thinking, facilitate the practical
application of knowledge, and promote interpersonal skills. Given the above, this article aims
to investigate the use of active methodologies in engineering courses and their challenges
during the implementation of the method. The phenomenon in question, that is, the adoption of
active teaching methodologies, was analyzed due to the growing search for more effective and
engaging pedagogical approaches in higher education, especially in fields as complex and
practical as engineering courses. The integrative review examined and synthesized 15 articles
that offered an analytical view of educational practices in engineering that incorporate active
methodologies, highlighting the specific challenges that educators face when applying these
teaching-learning methods. The results showed that the use of active methodologies in the
engineering course presents specific challenges that require attention and adaptive strategies for
effective implementation. One of the main challenges lies in the complexity of the technical
content, characteristic of these disciplines. The theoretical and practical nature of engineering
requires a pedagogical approach that integrates knowledge in an in-depth way, which can be
challenging when employing active methodologies. The results of this study indicate that by
recognizing and addressing the identified challenges, the university community can move
towards more effective practices, preparing students not only with technical knowledge, but
also with practical skills and an active and reflective approach to learning.

Key-words: Active methodologies; Higher education; Engineering; Educational Challenges.
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1. INTRODUCAO

A aplicacdo de metodologias ativas em cursos de ensino superior pode trazer uma série
de desafios Unicos devido a natureza técnica e praticas pertinentes aos cursos, tais como
conteddo técnico complexo, tempo limitado, carga horaria densa, resisténcia a mudanca do
ensino tradicional, integracdo curricular e, até mesmo, recursos materiais. Apesar desses
desafios, muitas instituiches tém tentado adotar metodologias ativas nos cursos de ensino
superior devido aos beneficios significativos que podem trazer para a aprendizagem dos alunos,
incluindo maior engajamento, desenvolvimento de habilidades praticas e pensamento critico
aprimorado (Moura, 2014). A superacdo desses desafios muitas vezes requer planejamento
cuidadoso, colaboracdo entre professores e alunos e, um compromisso continuo com a melhoria
do processo de ensino-aprendizagem.

O presente estudo tem como objetivo investigar a utilizacdo de metodologias ativas nos
cursos de Engenharia e seus desafios durante a execuc¢do do método. O fenémeno em questdo,
ou seja, a adocao de metodologias ativas de ensino, foi estudado devido a crescente busca por
abordagens pedagogicas mais eficazes e engajadoras no ensino superior, especialmente em
campos tdo complexos e praticos como os cursos de Engenharia.

As metodologias ativas vém ganhando for¢a no ensino superior, favorecendo préaticas
de aprendizado cada vez mais ladicas, com experiéncias motivadoras, atraentes e de facil
memorizagdo. O professor ndo da o conhecimento pronto, ele faz com que o aluno exercite a
sua capacidade de chegar onde ele ainda ndo conhece, mostrando alternativas para novas buscas
e incentivando-os nas adversidades, sendo possivel através da interacdo social (Moreira, 2006).
Essas metodologias sdo instrumentos para um método de aprendizado eficiente, favorecidos
por ambientes digitais e interativos, possibilitando que o aluno desenvolva outras habilidades
pessoais e, ainda, possa propiciar a busca por estratégias para desenvolvé-las. Esta técnica de
aprendizagem envolve praticas metodoldgicas que devem ser particulares e inerentes as
demandas.

A revisdo integrativa, busca compreender acerca dos ensinos atuais pelos professores de
engenharia em institui¢cGes de ensino, de modo a identificar padrfes, tendéncias e areas de maior
preocupacdo no desenvolvimento dessas praticas de ensino atuais. Os dados coletados nos
artigos foram analisados de forma qualitativa para identificar tendéncias gerais e explorar
respostas detalhadas a partir desse contexto.

As contribuices deste estudo podem oferecer orientacbes praticas para professores,

coordenadores e gestores de cursos de Engenharia que desejam implementar metodologias
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ativas, ajudando-os a antecipar obstaculos e desenvolver estratégias para superd-los. Além
disso, o estudo pode promover uma reflexdo sobre as abordagens de ensino utilizadas
atualmente, estimulando uma possivel reformulacdo dos curriculos para torna-los mais
alinhados com as necessidades dos estudantes e do mercado de trabalho.

Os caminhos percorridos no estudo incluem uma revisao integrativa sobre metodologias
ativas, analise de casos e desafios enfrentados em cursos de Engenharia; coleta e analise de
dados qualitativos em termos de aprendizado e formacao dos estudantes.

Na construcdo do estudo, foram analisadas as teorias especificas relacionadas as
metodologias ativas, como Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABPr), Sala de Aula Invertida e Design Thinking, que podem ser
referenciadas para embasar a discussdo sobre as abordagens utilizadas nos cursos de
Engenharia.

Os resultados da pesquisa revelam desafios especificos que os professores enfrentam ao
aplicar metodologias ativas, bem como suas necessidades de suporte e desenvolvimento
profissional. Além disso, os insights obtidos podem ser usados para orientar intervencgdes e

estratégias de capacitacdo que abordam os desafios identificados.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

No percurso da graduacdo, é esperado que o académico construa e desenvolva seu
alicerce tedrico-pratico para o exercicio da sua futura profissdo. Bem como, para que 0s
graduandos adquiram competéncias e habilidades indispensaveis para o exercicio profissional,
faz-se necessario que as etapas de formacao de aprendizagem acontecam em um contexto mais
similar aos do cotidiano profissional (Moran, 2015). Com isso, sao notorias as necessidades de
as instituicdes académicas de nivel superior em adequar as novas estratégias de ensino,
principalmente através do uso das metodologias ativas, instrumentos colaborativos para um
método de aprendizado eficiente, favorecidos por ambientes digitais e interativos,
possibilitando que o aluno desenvolva outras habilidades pessoais, e busca por estratégias para
desenvolvé-las.

Com isso, a busca por métodos inovadores na dindmica do ensino-aprendizagem emerge
para contemplar as reais necessidades da sociedade moderna, com a finalidade de superar

limites da habilitacdo meramente técnica para, definitivamente, haver aproximagdo com a
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formacdo dialdgica baseada na acdo-reflexdo-acdo, voltada para o agir-pensar-agir. Na
idealizacdo de mudancas formativas, demonstra-se a utilizacdo de métodos de aprendizagem
referidos “ativos”, sustentados no discurso do ensino problematizador (FONTES et al. 2021).

De acordo com 0s mesmo autores, a escolha de metodologias ativas como recursos de
acdo educativa que instigam procedimentos de ensino-aprendizagem critico-reflexivos,
promove ao discente 0 protagonismo na construcdo de seu conhecimento, com discussoes
comumente empregadas mediante o contetudo tedrico programado, como a aprendizagem
baseada em problemas, aprendizagem entre pares ou grupos, estudos de caso, sala de aula
invertida, treinamento de habilidades técnicas, simulagdes, metodologia problematizadora,
aprendizagem baseada em jogos e projetos, dramatizacdo, dentre outras capacidades
extremamente imprescindiveis para a formacéo dos profissionais de engenharia, com posturas
e conhecimentos que serdo exigidos ao longo da sua conduta profissional garantidos ao longo
da sua graduacao.

Para garantir que o uso dessas metodologias ativas seja efetivo é fundamental que
docentes dos cursos de engenharia, utilizem de estratégias e habilidades que o norteie no
aprimoramento de suas praticas pedagdgicas, isto é possivel através de atividades como
atualizacdo em conteudos e préaticas, participacdo em cursos e eventos cientificos para
aprimoramento, leitura constante, escuta ativa ao alunato, pesquisa do feedback discente acerca
de disciplinas e conteddos ministrados, producéo cientifica e estimulo ao raciocinio critico do
aluno sdo acgdes que fortalecem a utilizacdo e implementacdo de metodologias ativas em sala
de aula (Fontes et al. 2019; Dias et al. 2020).

Entretanto, uma das principais barreiras para conectar os objetivos de aprendizagem aos
métodos dialégicos e as aprendizagens ativas € a resisténcia a mudanca por parte de alguns
docentes e institui¢fes de ensino. Toda a aprendizagem é ativa e exige ndo s6 do aprendiz, mas
também do docente, formas diferentes de movimentacdo interna e externa, de motivacao,
selecdo, interpretacdo, comparacéo, avaliacdo, aplicacdo. Essa demanda requer buscar novos
conhecimentos, mudar de paradigmas e conhecer novas técnicas ainda ndo apreciadas. A
convergéncia digital exige mudancas que podem ser profundas na: infraestrutura, projeto
pedagogico, formacdo docente, entre outras (Dias et al. 2020).

A aplicacdo de metodologias ativas, que colocam o estudante como protagonista de sua
aprendizagem, enfrenta desafios especificos quando aplicada em cursos de Engenharia. Esses
desafios podem estar relacionados a integracdo entre teoria e pratica, & necessidade de
laboratorios e simulagOes realistas, & formacdo de habilidades técnicas e humanisticas

simultaneamente, a avaliacdo justa e eficaz dos estudantes, entre outros. Compreender esses
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desafios e fazer comparagOes entre os dois campos pode fornecer insights valiosos para
aprimorar a aplicagéo das metodologias ativas (Sutili et al. 2022).

2.1 CONCEITO DOS TIPOS DE METODOLOGIAS UTILIZADAS NA ENGENHARIA
As metodologias ativas podem ser utilizadas na engenharia de diversas maneiras,
permitindo uma abordagem mais dindmica e pratica no ensino e na aprendizagem. As

metodologias comumente utilizadas séo:

a) PBL

Na Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), o estudante tem papel ativo busca do
conhecimento, o qual é estimulado a andlise, discernimento e reflexdo-critica. A construgédo
tedrica do aprendizado no PBL é centrada no estudante e estruturada a partir de pequenos
grupos, chamados grupos tutoriais, composto por 8 a 12 estudantes e um tutor que atua como
facilitador. O aprendizado € iniciado, orientado e estruturado por meio da resolucdo de
problemas que sao elaborados pelos docentes com base nos contetdos curriculares propostos
na matriz curricular do curso relacionando-o com a vida cotidiana e/ou com relato de casos
clinicos, fendmenos ou eventos que necessitam de explicacdo. Deste modo, 0 estudante
gradativamente constr6i 0 conhecimento necessério para a resolucdo de problemas reais

presentes no futuro da profisséo escolhida (Moallem, Hung, Dabbagh, 2019).

b) Gamificacdo

A gamificacdo em metodologias ativas de ensino é uma abordagem pedagogica que
incorpora elementos e mecanicas de jogos para promover a participacdo, engajamento e
aprendizagem dos alunos, através da atribuicdo de pontos para atividades realizadas pelos
alunos, como participacao em discussdes, resolucdo de problemas ou entrega de trabalhos. Pode
ser promovido a definicdo de objetivos especificos para os alunos alcancarem, que podem ser
relacionados a conteudos de aprendizagem ou habilidades a serem desenvolvidas. Os alunos
podem avangar para novos niveis ou desafios a medida que completam as miss@es (Lopes et al.
2019).

c) Estudo de caso
O estudo de caso envolve a andlise detalhada de uma situacao especifica, problema ou
guestdo. Os alunos s@o apresentados a um caso real ou simulado relacionado a um desafio

especifico. Eles sdo incentivados a analisar o problema, identificar suas causas subjacentes e
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desenvolver solugdes praticas e viaveis, através de trabalhos em grupos para discutir e analisar
0 caso. Os alunos compartilham diferentes perspectivas, experiéncias e solu¢des potenciais,

promovendo assim 0 pensamento critico e a colaboracao entre os colegas (Carvalho et al. 2021).

d) Sala de aula invertida

A sala de aula invertida, também conhecida como flipped classroom, é uma metodologia
ativa que inverte a tradicional dindmica de ensino, transferindo parte do contetdo didatico para
fora da sala de aula e reservando o tempo presencial para atividades mais interativas e aplicadas.
Antes da aula presencial, os alunos sdo incumbidos de estudar o contetdo didatico por conta
propria. Isso pode ser feito por meio de leitura de textos, visualizacdo de videos, realizacdo de
exercicios ou qualquer outra forma de aprendizado autdbnomo. Durante o tempo de aula
presencial, o foco muda para atividades mais interativas e aplicadas. Os alunos tém a
oportunidade de discutir o material, trabalhar em projetos, resolver problemas, participar de
simulacbes ou realizar experimentos praticos sob a orientacdo do professor (Galindo-

Dominguez, 2021).

3. METODOLOGIA

A crescente complexidade dos cursos de Engenharia demanda abordagens inovadoras e
eficazes no processo de ensino-aprendizagem. Metodologias ativas oferecem uma alternativa
promissora, estimulando a participacao ativa dos estudantes e promovendo a aplicacdo préatica
do conhecimento. No entanto, o fenémeno em questdo ainda carece de uma analise
aprofundada, especialmente no que diz respeito aos desafios enfrentados por educadores
durante a implementacdo dessas abordagens. Este estudo visa ndo apenas compreender a atual
utilizacdo de metodologias ativas nos cursos de Engenharia, mas também a identificar e analisar
os desafios especificos que os educadores enfrentam ao aplicar essas metodologias. A
expectativa € que os resultados contribuam para aprimorar praticas de ensino, fornecendo
insights para educadores, gestores educacionais e pesquisadores interessados na eficacia do
ensino superior nessas areas cruciais. Para o desenvolvimento desse trabalho foi realizado uma
revisao integrativa de estudos que utilizaram metodologias ativas no processo de ensino e
aprendizagem nos cursos de Engenharia.

O levantamento bibliografico foi realizado através de consulta ao portal de periodicos
da Capes, entre os anos de 2018 a 2023, para avaliar os estudos mais atuais, a partir da

combinacéo das palavras-chave a serem consideradas na busca dos artigos como: metodologias
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ativas, ensino superior e engenharia. A partir disso, foi montada a seguinte string de busca:
(“active methodologies™) and (“higher education”) and (“engineering”), sendo realizada no
campo tépico (incluindo titulo, resumo, palavras-chave do autor e palavras-chave mais). Foram
encontrados 46 artigos. Contudo, foram aplicados trés critérios de exclusdo aos estudos, tais
como: 06 trabalhos de revisao; 19 estudos que néo fizeram aplicacGes nas areas de Engenharia;
e 06 artigos que ndo foram possiveis ter acesso completo. Apds aplicacdo dos critérios de
exclusdo e analise das referéncias obtidas foram selecionados 15 artigos para compor o banco
de dados da revisdo integrativa. Com base nos critérios de inclusdo previamente estabelecidos,
buscou-se selecionar os artigos vinculados ao tema, de modo a atender aos objetivos desta
pesquisa. A Figura 1 apresenta o fluxograma das etapas de sele¢do dos estudos que compdem
esse trabalho.

Figura 1: Fluxograma das etapas de selecdo dos estudos

06:
Revisao
de
literatura

19: Nao
aplicaram na
Engenharia

15 artigos
selecionados

06: Sem
acesso
completo

Fonte: Autoras, 2024.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No conjunto coletado, observou-se o0 uso das metodologias ativas de ensino-
aprendizagem em cursos de engenharia, e de forma especifica em Engenharia Quimica,
Engenharia da Computacdo, Engenharia de Software, Engenharia Mecanica, Engenharia
Industrial, Engenharia Civil, Engenharia de Minas e Engenharia de Produgé&o. Isso reflete que
a tendéncia da utilizacdo de metodologias ativas pode variar amplamente entre diferentes
instituicGes de ensino, professores e contextos educacionais. A adocao de metodologias ativas
pode depender de varios fatores, incluindo a filosofia pedagogica da instituicdo, a formacéo e
abordagem dos professores, as demandas especificas de cada disciplina e até mesmo as
caracteristicas dos alunos. Algumas disciplinas podem encontrar métodos tradicionais mais
adequados, quando se referem a abordagens mais convencionais transmitindo informac@es para
os alunos por meio de palestras, apresentacdes ou demonstracdes e centradas no professor, onde
a transmissdo de conhecimento ocorre de maneira passiva, enquanto outras podem se beneficiar
mais das abordagens ativas.

O Quadro 1 caracteriza a sistematizacao dos artigos selecionados:

Quadro 1: Sistematizacdo dos artigos selecionados para a revisdo integrativa da literatura
Titulo DOl

1) Active Methodologies in Higher Education: Perception and | https://doi.org/10.3389/fpsyq.
Opinion as Evaluated by Professors and Their Students in the | 2020.01703
Teaching-Learning Process

2) Integration of good practices of active methodologies with the | https://doi.org/10.1186/s4123
reuse of student-generated content 9-019-0140-7

3) Integrating CAD/CAE/CAM in Engineering Curricula: A | https://doi.org/10.3390/educs
Project-Based Learning Approach ci10050125

4) An online event as a product of the active learning methodology: | https://doi.org/10.35564/jmb
An experience via pbl at the University of Brasilia-Brazil e.2018.0017

5) Gamified experimental physics classes: a promising active | https://doi.org/10.1088/1361-
learning methodology for higher education 6404/ab215e

6) Transversal Competences in Engineering Degrees: Integrating | https://doi.org/10.3390/educs
Content and Foreign Language Teaching ci10110296

7) Assessment of the Socrative platform as an interactive and | https://doi.org/10.18870/hlrc.
didactic tool in the performance improvement of STEM | v9i2.452
university students

8) La percepcion de la innovacion dentro de los Grados en | https://doi.org/10.4995/msel.
Ingenieria. Estudio en la Escuela Politécnica Superior de Alcoy- | 2020.12103
UPV.

9) Uso de tecnologias digitais sociais no processo colaborativo de | https://doi.org/10.17013/risti.
ensino e aprendizagem 37.82-98
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10) An Analysis of the Entrepreneurial University in the Faculties
of Education in Spain: Self-Perception among Deans

https://doi.org/10.3390/su132
111768

11) Collaborative Learning of Differential Equations by Numerical
Simulation

https://doi.org/10.18844/wijet.
v14i1.6637

12) Approaches and Methods of Science Teaching and Sustainable
Development

https://doi.org/10.3390/su140
31546

13) Gender, prior knowledge, and the impact of a flipped linear
algebra course for engineers over multiple years

https://doi.org/10.1002/jee.20
467

14) Aprendizaje basado en equipos en un curso de Ingenieria en
Educacién Superior

https://doi.org/10.15517/reve
du.v44i1.38316

15) Articulaciéon de la empresa y la universidad: experiencia de
formacidn de profesores en Mecéanica Automotriz

https://doi.org/10.26507/rei.v
18n35.1246

Fonte: Autoras, 2024.

A Figura 2 caracteriza os cenarios de uso das metodologias ativas de ensino-
aprendizagem nos artigos analisados. A partir da avaliagdo das metodologias ativas citadas nos
artigos, foi possivel observar que as metodologias ativas mais presentes foram a aprendizagem
baseada em problemas e gamificacdo. Ambas as metodologias tém aplicabilidade nos cursos de
Engenharia, uma vez que proporcionam uma abordagem pratica e contextualizada para o
aprendizado. Os problemas enfrentados na engenharia muitas vezes sao complexos e requerem
solucBes que integram teoria e pratica, 0 que torna essas metodologias particularmente
adequadas. Uma das vantagens dessas metodologias € a capacidade de integrar a teoria
académica com a pratica do mundo real. Ao abordar problemas reais ou ao usar elementos de
jogos para ensinar conceitos tedricos, 0s alunos tém a oportunidade de aplicar seu conhecimento
em situaces praticas, o que fortalece sua compreensao e retencdo do material. Além disso, a
adocdo dessas metodologias pode facilitar a transi¢do de um modelo de ensino mais tradicional
para um modelo mais ativo. A medida que mais professores reconhecem os beneficios do ensino
ativo, métodos como a aprendizagem baseada em problemas e a gamificagdo podem servir
como pontos de partida acessiveis e eficazes para implementar mudangas em suas praticas de

ensino.
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Figura 2: Tipos de metodologias ativas de ensino-aprendizagem

Tipos de metodologias ativas utilizadas

Crisol-Moya et al. 2020 e Estudo de caso
e Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL)
e Portfélio

Santos et al. 2019 Revisdo por pares
Fernandes et al. 2020 Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL)

[}
. (]
Mariano et al. 2018 e Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL)
Forndran et al. 2019 e Gamificaciao

_ e Sala de aula invertida

Oksana et al. 2020 e Seminario

Gomez-Espina et al. 2019 e Gamificacio

e Tecnologias de informagdo e comunicagio (TIC)
e Plataforma Socrative

Pérez-Sanchez et al. 2020 e Aprendizagem Baseada em Projetos

e Aprendizagem Baseada em Jogos

e Simulagao de processos

e Aprendizagem Baseada na Experiéncia

e Gamificacao

Sales et al. 2020 e Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL)
e Estudo de Caso

e Aprendizagem entre pares e

e Aprendizagem Baseada em Projetos

Panos-Castro et al. 2021 e Oficina

Lopez-Reye et al. 2022 e Tecnologias de informagdo e comunicac¢ao (TIC)
e Aprendizagem Colaborativa

Gonzalez-Gomez et al. 2022 R E%Y /111 i{&:T%:)
e Sala de aula invertida
e Aprendizagem Baseada em Design

Hardebolle et al. 2022 e Sala de aula invertida
Torres et al. 2020 e Aprendizagem Baseada em Equipe
[ ]

Arancibi et al. 2022 Simulado
Fonte: Autoras, 2024.

A Figura 3 aborda os desafios relatados nos 15 artigos selecionados para esta pesquisa. Esses
desafios foram discutidos na literatura educacional e podem variar de acordo com as
circunstancias especificas de cada instituicao.
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Figura 3: Desafios relatados no uso de metodologias ativas em cursos de Engenharia

Elevado nimero de alunos

Obrigacdo de utilizacdo de métodos adaptados e combinados
Implementacdo de metodologias ativas transversais
Capacitacdo e formacéo de professores em Metodologias Ativas
Abordagens de classe invertida usadas em um ambiente real

Garantir que o corpo docente confie nas contribuigdes dos alunos

O professor precisa ter um papel muito importante como mediador, percebendo e dando
voz aos alunos

Perder o foco dos objetivos de aprendizagem estabelecidos

O professor deve selecionar os temas que poderdo ser trabalhados com o uso de novas
tecnologias

Encorajar os alunos a lidarem com os desafios utilizados nas metodologias ativas
Programas de formagcé&o dirigidos a professores técnicos

Criar objetivos partilhados claros e alcancaveis

Implementacgdo de metodologias ativas no inicio do semestre
Tempo administrado em sala para uso de metodologias ativas
Dinamizacdo do tempo presencial nas aulas

LimitacOes podem estar ligadas a questdes técnicas
Recursos académicos

Fonte: Autoras, 2024.

Crisol-Moya et al. 2020;
Torres et al. 2020;

Crisol-Moya et al. 2020;
Oksana et al. 2020;
Pafios-Castro et al. 2021;
Hardebolle et al. 2022;

Santos et al. 2019;
Fernandes et al. 2020;
Sales et al. 2020;
Lopez-Reye et al. 2022;
Arancibi et al. 2022;

Santos et al. 2019;

Fernandes et al. 2020;
Forndran et al. 2019;
Gobmez-Espina et al. 2019;
Pérez-Sanchez et al. 2020;
Lopez-Reye et al. 2022;

Mariano et al. 2018;
Forndran et al. 2019;
Oksana et al. 2020;
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Através do conteldo exposto no Quadro 3, percebe-se que o uso de metodologias
ativas no curso de engenharia apresenta desafios especificos que requerem atencao e estratégias
adaptativas para uma implementacdo eficaz. Um dos principais desafios reside na
complexidade dos conteldos técnicos, caracteristicos dessas disciplinas. A natureza teorica e
pratica da engenharia exige uma abordagem pedagogica que integre conhecimentos de forma
aprofundada, o que pode ser desafiador ao empregar metodologias ativas.

Outro obstaculo frequente € a resisténcia por parte dos docentes, muitas vezes devido
a familiaridade com métodos tradicionais de ensino. O dominio das metodologias ativas, assim
como a disposicéo para explorar novas abordagens, demanda tempo e esfor¢o por parte dos
professores, podendo encontrar resisténcia diante de cargas horérias extensas e demandas
administrativas.

A escassez de recursos adequados para a aplicacdo de metodologias ativas também se
configura como um desafio significativo. O ambiente da engenharia muitas vezes demanda
infraestrutura especializada, laboratérios e equipamentos especificos, 0 que pode ser um entrave
para a implementacédo de atividades praticas mais dinamicas. A falta de recursos financeiros e
tecnoldgicos pode limitar a diversificacdo das estratégias pedagogicas.

A gestdo do tempo é outra barreira enfrentada no contexto das engenharias. Os
curriculos sdo frequentemente densos, com uma vasta quantidade de conteldo a serem
abordados em um periodo limitado. Incorporar metodologias ativas exige uma reavaliacdo dos
cronogramas e uma distribuicdo cuidadosa do tempo, o que nem sempre € viavel sem o devido
planejamento.

Além disso, a avaliacdo tradicional, muitas vezes centrada em provas e testes, pode
ndo ser adequada para mensurar adequadamente o aprendizado em um ambiente de
metodologias ativas. Desenvolver métodos de avaliacdo alinhados a essas abordagens requer
uma mudanca cultural e metodolégica, o que pode ser desafiador em instituicdes onde préaticas
de avaliacdo convencionais séo fortemente enraizadas.

Superar esses desafios no contexto do ensino de engenharias demanda uma abordagem
estratégica e colaborativa. A capacitacdo docente, o investimento em recursos educacionais e a
promoc¢édo de uma cultura institucional favoravel a inovagéo pedagogica sdo fundamentais para

criar um ambiente propicio ao sucesso das metodologias ativas no ensino de engenharias.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo abordou o uso especifico de metodologias ativas em cursos de
Engenharia, sendo de grande relevancia para a comunidade universitaria, oferecendo insights
que podem influenciar positivamente as praticas docentes e contribuir para o aprimoramento
do ensino e aprendizagem nesse contexto.

Ao abranger o uso diversificado de metodologias ativas, o estudo proporcionou uma
visdo mais abrangente das estratégias pedagogicas que podem ser eficazes na formacao de
profissionais da engenharia. 1sso é crucial, considerando a natureza complexa e dindmica das
disciplinas de engenharia, que demandam ndo apenas conhecimento tedrico, mas também
habilidades préticas e capacidade de resolucdo de problemas.

Além disso, ao destacar os desafios enfrentados por professores e alunos durante os
processos de ensino e aprendizagem, o estudo ofereceu oportunidades para o desenvolvimento
de solucdes e abordagens inovadoras. Essa compreensdo mais profunda dos obstaculos pode
levar a iniciativas especificas para superar barreiras e promover um ambiente educacional mais
eficiente e envolvente.

E notavel a observagéo sobre a baixa frequéncia de estudos académicos relacionados
ao uso de metodologias ativas em cursos de engenharia. Isso ressalta a importancia de expandir
a pesquisa nessa area, fornecendo uma base mais sélida para préaticas pedagdgicas inovadoras.
Incentivar mais estudos e pesquisas nesse campo pode levar a descobertas adicionais e a criacdo
de melhores diretrizes para a implementacdo bem-sucedida de metodologias ativas no contexto
especifico da engenharia.

Em ultima analise, os resultados desse estudo podem trazer ideias para as politicas
educacionais, inspirar mudancas curriculares e promover uma cultura de inovacéo no ensino de
engenharia. Ao reconhecer e abordar os desafios identificados, a comunidade universitéria pode
avancar em direcdo a praticas mais eficazes, preparando os estudantes ndo apenas com
conhecimento técnico, mas também com habilidades préaticas e uma abordagem ativa e reflexiva

em relagéo ao aprendizado.
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