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ESTUDO SOBRE O USO DE METODOLOGIAS ATIVAS NOS CURSOS DE
ENGENHARIA ELETRICA DO BRASIL

Adriano Moraes da Silva!
Daniel Henrique Pereira Espindola?

RESUMO

O uso de metodologias ativas nos cursos de engenharia é crucial para
promover um ambiente de aprendizado dinamico e envolvente. Essas abordagens
estimulam o engajamento ativo dos alunos, desenvolvem habilidades préticas,
fomentam a criatividade e inovacéo, incentivam a colaboracao e o trabalho em equipe,
e preparam os estudantes para a autonomia e responsabilidade necessarias na
pratica profissional. Esse trabalho a partir da revisao bibliogréafica busca analisar quais
as metodologias ativas mais utilizadas nos cursos de engenharia elétrica do brasil a
partir dos anais das ultimas seis edi¢bes publicados no Congresso Brasileiro de
Educacédo em Engenharia. Diante disso, esse trabalho conclue que as metodologias
mais utilizadas séo aprendizagem baseada em problemas e projetos, e sao aplicadas
em disciplinas do eixo profissionalizante. Aléem disso, verificou-se que as metodologias
ativas favorecem a adaptacdo as mudancas tecnoldgicas, proporcionam avaliacdes
formativas e preparam os alunos para enfrentar desafios profissionais, contribuindo
para a formacao de engenheiros completos e capazes de se destacar no cenario atual
da Engenharia Elétrica.

Palavras-chave: Metodologias Ativas, Ensino-Aprendizagem, Engenharia Elétrica.

ABSTRACT

The use of active methodologies in engineering courses is crucial to promoting a
dynamic and engaging learning environment. These approaches encourage active
student engagement, develop practical skills, foster creativity and innovation,
encourage collaboration and teamwork, and prepare students for the autonomy and
responsibility necessary in professional practice. This work, based on a bibliographical
review, seeks to analyze which active methodologies are most used in electrical
engineering courses in Brazil based on the annals of the last six editions published at
the Brazilian Congress of Engineering Education. In view of this, this work concludes
that the most used methodologies are problem-based and project-based learning, and
are applied in disciplines in the professional field. Furthermore, it was found that active
methodologies favor adaptation to technological changes, provide formative
assessments and prepare students to face professional challenges, contributing to the
formation of complete engineers capable of standing out in the current scenario of
electrical engineering.

Keywords: Active Methodologies, Teaching-Learning, Electrical Engineering.
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INTRODUCAO

O Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE) é um
evento significativo na area educacional voltada para a engenharia no Brasil.
Organizado pela Associacao Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE), o
COBENGE é uma iniciativa que visa reunir profissionais, pesquisadores, docentes e
estudantes interessados no aprimoramento e na discussao das préaticas de ensino em
engenharia (ABENGE, 2023).

Este congresso representa uma oportunidade para a troca de experiéncias,
apresentacdo de pesquisas e debates sobre inovagbes pedagogicas, curriculos
académicos, metodologias de ensino e outros temas relevantes para o campo da
educacdo em engenharia. Geralmente, 0 COBENGE aborda uma ampla gama de
topicos, incluindo questdes relacionadas ao desenvolvimento de habilidades
profissionais, avancos tecnologicos, tendéncias educacionais, desafios enfrentados
pelos profissionais da engenharia no contexto educacional e métodos de ensino
aprendizagem (ABENGE, 2023).

O evento ocorre periodicamente, proporcionando um espaco valioso para a
comunidade académica e profissional compartilhar conhecimentos, promover a
colaboracéo e contribuir para o aprimoramento constante do ensino de engenharia no
Brasil. Nesse sentido, as Metodologias ativas tem sido amplamente discutida porque
envolvem abordagens pedagdgicas que incentivam a participacao ativa dos alunos no
processo de aprendizagem, promovendo a constru¢cdo do conhecimento de maneira
mais significativa (DA SILVA; APARECIDO DE SOUZA, 2023; NATALIA DA SILVA
BORGES; ROSA CARDOSO, 2023; GONCALVES, 2018;).

Durante o COBENGE, essas discussdes abordam experiéncias praticas, uso

de tecnologias, desempenho de estudantes e permite que educadores e



pesquisadores estejam atualizados sobre as tendéncias das melhores praticas em
educacdo em engenharia, além de fomentar uma comunidade de pratica que
compartilha um interesse comum na melhoria continua do ensino nessa area
especifica (ABENGE, 2023).

Posto isso, 0 ensino em Engenharia Elétrica no Brasil, assim como as
engenharias, enfrenta diversos desafios e problemas, em muitos casos, os curriculos
dos cursos de nao estdo alinhados com as demandas e avancgos tecnolégicos
recentes, e com isso a aplicacdo pratica dos conceitos teéricos muitas vezes néo
elaboram um entendimento completo para a preparacdo dos estudantes para os
desafios do mercado de trabalho(AZAMBUJA; GRIMONI, [s.d.]; BOLLELA et al., 2014;
COSTA; SANTOS, 2017; VILELA; BANDEIRA; SILVA, 2017).

Nesse cenario, a incorporacdo de metodologias ativas no ensino da
Engenharia Elétrica representa uma revolucdo educacional que transcende a
abordagem tradicional, desafiando estudantes a se tornarem protagonistas de sua
prépria aprendizagem. Em um ambiente académico em constante evolucdo, onde as
demandas do mercado de trabalho exigem profissionais inovadores e adaptaveis, as
metodologias ativas emergem como ferramentas cruciais para o aprimoramento do
ensino nos cursos de Engenharia, sobretudo a Elétrica( PALMA, 2023; CRISTINA
PALMEIRA ZAGO et al., 2020; ZHANG et al., 2020).

As Metodologias Ativas proporcionam um ambiente de aprendizagem
dinAmico capaz de fomentar o desenvolvimento de habilidades essenciais, como
pensamento critico, resolucao de problemas e trabalho em equipe (KRUG et al., 2016;
SAKAMOTO et al., 2023; DIESEL; MARCHESAN; MARTINS, 2016; FEIJO, 2009).

Nesse sentido, esse trabalho busca explorar a utilizagdo crescente do uso

das metodologias ativas nos cursos de Engenharia Elétrica do Brasil a partir da



revisdo bibliogréfica dos trabalhos publicados nas ultimas seis edi¢des do COBENGE,
destacando as metodologias ativas e as disciplinas mais utilizadas, a fim de descrever
o ambiente de aprendizagem dos profissionais de Engenharia elétrica, as experiéncias
académicas dos estudantes, a contribuicdo das metodologia com o melhoramento do
rendimento dos alunos e o impacta positiva na evasdo e retencdo de alunos nos

cursos de Engenharia Elétrica no Brasil.

JUSTIFICATIVA

Estudar metodologias ativas em cursos de engenharia elétrica € crucial diante
das demandas contemporaneas da educacao superior e das mudancas no cenario
profissional. A justificativa para essa pesquisa pode ser delineada por diversos
motivos, tal como preparacédo para o mercado de trabalho. As metodologias ativas
enfatizam o desenvolvimento de habilidades praticas, promovendo a aplicacdo do
conhecimento tedrico na resolucdo de problemas do mundo real. Isso prepara os
estudantes de engenharia para os desafios que encontrardo no mercado de trabalho.
Diante disso, o estimulo a inovacdo e criatividade esta intrinseco ao ensino da
engenharia porqué das metodoldgicas incentivam a criatividade e a inovacéo. Essas
abordagens capacitam os estudantes a pensar de forma critica, buscar solucdes
inovadoras e aplicar conhecimentos de maneira contextualizada (AZAMBUJA;

GRIMONI, 2018; FEIJO, 2009; SAKAMOTO et al., 2023).

Nessa perspectiva, destaca-se 0 desenvolvimento de competéncias
profissionais. A abordagem ativa no ensino de engenharia contribui para o
desenvolvimento de competéncias essenciais para 0 sucesso profissional, como
trabalho em equipe, comunicacéo eficaz, lideranca e habilidades de resolucdo de

conflitos (DE ARAUJO; CARDOSO; GUEDES, 2018; BOLLELA et al., 2014;).



Além disso, os estudantes podem aumentar o nivel de engajamento e
motivacdo dos estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais significativo e
estimulante. Isso pode resultar em uma maior retencédo de conhecimento e interesse
continuo na &rea de engenharia (FREITAS DOS SANTOS; KATUKULA TSHOOMBE;
DA SILVA FONSECA, 2021; NATALIA DA SILVA BORGES; ROSA CARDOSO,

2023).

Vale destacar que nos ultimos anos, os engenheiros recém-formados se
deparam com um cenario de crise econdémica no Brasil, caracterizado por um mercado
de trabalho altamente competitivo, exigente e dinamico, ndo somente em relacéo a
formac&o técnica profissionalizante, como também a humana (GOIS DOS SANTOS
JUNIOR et al., 2023; GENTILIN; GUEDNER, 2018;). Este cenario exige que a
formacdo dos engenheiros esteja alinhada a um processo ativo, construtivo e
significativo de aprendizagem, no qual as metodologias de ensino sejam pautadas na
articulacéo da teoria com a pratica, culminando na solucéo de problemas reais ligados
ao contexto profissional do estudante( SAKAMOTO et al., 2023; HRENECHEN;
ROMANEL; MACHADO, 2018;).

A pesquisa em metodologias ativas fornece insights importantes para
melhorar a qualidade do ensino nos cursos de engenharia, contribuindo para a eficacia
do processo educacional e, por conseguinte, para a formacdo de profissionais
altamente especializados. Assim, ao considerar esses pontos, fica evidente que a
investigacdo sobre metodologias ativas nos cursos de engenharia € fundamental para
promover uma educacao mais alinhada as demandas do século XXI e para preparar
os estudantes de engenharia de maneira abrangente e eficaz(LOBATO CAMPOS;
GUIMARAES DOS SANTOS; FREDERICO JARDIM MELONI, 2022; LUIS

NOGUEIRA MATOS et al., 2021).



REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Engenharia Elétrica tem experimentado uma transformacao
significativa com a ado¢ao de metodologias ativas, na medida em que busca promover
uma aprendizagem mais participativa e contextualizada. Nesse contexto, a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), uma abordagem pedagdgica que
coloca os estudantes no centro do processo de aprendizagem, incentivando-os a
desenvolver habilidades de resolugcdo de problemas, trabalho em equipe e
pensamento critico. Essa metodologia é aplicada em diversos campos educacionais,
incluindo a area de salde, engenharia, ciéncias sociais e humanas(GOIS DOS
SANTOS JUNIOR et al., 2023; KLIER, 2023; SAKAMOTO et al., 2023).

Nesse cenario, a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é uma
metodologia que enfatiza a aplicacéo pratica do conhecimento por meio da realizacéao
de projetos significativos. Nesse método, os alunos trabalham em projetos reais ou
simulados, desenvolvendo habilidades cognitivas, sociais e emocionais ao enfrentar
desafios auténticos(KRUG et al., 2016; PALMA, [s.d.]).

Outro método de ensino abordado nos cursos de engenharia € a Sala de Aula
Invertida, que busca otimizar o tempo em sala de aula, transformando-o em um
ambiente mais dinamico e interativo. Ao transferir a entrega de conteudo para fora da
sala de aula, a abordagem permite que os alunos explorem e compreendam o0s
conceitos de forma mais independentes, enquanto o tempo em sala de aula é
dedicado a atividades que promovem a aplicacdo pratica e a consolidacdo do
conhecimento. (LOBATO CAMPOS; GUIMARAES DOS SANTOS; FREDERICO
JARDIM MELONI, 2022; LUIS NOGUEIRA MATOS et al., 2021). Essa abordagem é

particularmente eficaz para promover a participagédo ativa dos alunos e estimular o



pensamento critico.

As referéncias apresentadas oferecem estudos valiosos sobre a aplicacéo
dessas metodologias em diferentes contextos da Engenharia Elétrica. O referencial
tedrico a seguir destaca as principais tendéncias e abordagens identificadas nas
pesquisas mencionadas nesse trabalho.

Azambuja e Grimoni (2018) descrevem a aplicacédo de metodologias ativas na
disciplina "InstalacBes Elétricas I" da Engenharia Elétrica da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (EPUSP). A experiéncia evidencia a eficacia dessas
abordagens no contexto especifico de instalacdes elétricas, destacando a importancia
da participacao ativa dos estudantes na construcdo do conhecimento.

Zago et al. (2020) realizaram uma revisao sistematica abrangente sobre o uso
de metodologias ativas nos cursos de Engenharia no Brasil. A pesquisa fornece uma
visdo geral das praticas pedagogicas adotadas, destacando tendéncias, desafios e
oportunidades associadas a implementacéo dessas metodologias.

De Araujo, Cardoso e Guedes (2018) exploram a combinacao do processo de
aprendizagem, mentalidade de crescimento e aprendizagem significativa como
estratégia para melhorar o ensino e a aprendizagem na graduacédo em Engenharia. A
pesquisa ressalta a importancia de abordagens que consideram tanto os aspectos
cognitivos quanto os emocionais dos estudantes.

De Franca et al. (2019) apresentam um estudo sobre a aplicacdo da
Aprendizagem Baseada em Projetos (PjBL) na Engenharia, utilizando a competicéo
de robés como descobertas. Uma pesquisa destacada como o PjBL pode integrar
teoria e pratica de maneira eficaz, proporcionando aos estudantes uma experiéncia
préatica e desafiadora.

Ferrari e Scardua (2018) discutem a utilizagdo da Aprendizagem Baseada em



Problemas (PBL) como estratégia de ensino para disciplinas especificas, como
Sistemas de Informacgédo Geogréfica (SIG) em Engenharia. O estudo ressalta como o
PBL pode facilitar a compreensao de conceitos complexos ao abordar problemas
praticos do mundo real.

Freitas dos Santos et al. (2021) apresentam uma aplicacdo pratica de
metodologias de aprendizagem ativa, como sala de aula invertida, gamificacéo e PBL,
durante a pandemia da COVID-19. A pesquisa destaca a adaptabilidade dessas
abordagens em situacBes desafiadoras, evidenciando sua eficacia mesmo em
cenarios adversos.

Gentilin e Guedner (2018) exploram o ensino hibrido e o uso de metodologias
ativas em cursos de Engenharia na modalidade de Educacgéo a Distancia (EaD). O
estudo destaca como essas abordagens podem ser aplicadas de maneira eficaz em
ambientes virtuais de aprendizagem.

Goncalves Vasquez et al. (2022) realizam uma analise preliminar sobre o
sucesso académico dos estudantes dos cursos de Engenharia na Universidade do
Estado do Amazonas (UEA), destacando a importancia da abordagem STEM
(Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica) na formacéo desses profissionais.

Goéis dos Santos Junior et al. (2023) apresentam uma metodologia baseada
no uso de metodologias ativas para aprimorar 0 ensino e a aprendizagem no ambito
da Engenharia Elétrica. A pesquisa oferece insights sobre préaticas pedagogicas
inovadoras que mudam a formacao de profissionais mais diversificados.

Goncalves (2018) explora a aplicacdo da Estratégia de Aprendizagem
Baseada em Projetos (PJBL) no desenvolvimento de uma casa sustentavel. O estudo
destaca como essa abordagem pode ser aplicada para integrar conceitos tedricos com

aplicagcbes praticas, promovendo a formacdo de profissionais mais conscientes da



sustentabilidade.

Luis Nogueira Matos et al. (2021) oferecem um relato de experiéncia sobre o
uso de metodologias ativas no contexto de pandemia, especificamente no ensino de
Eletrdnica Analdgica. O estudo destaca estratégias adotadas para manter a eficacia
do ensino mesmo em situacdes desafiadoras.

Manuel Leonel da Costa Neto et al. (2017) apresentam uma proposta para o
ensino-aprendizagem da disciplina de Instrumentacdo Eletronica por meio de
metodologias ativas e ferramentas digitais-virtuais. O estudo destaca como a
integracdo dessas abordagens pode enriquecer a experiéncia de aprendizagem dos
estudantes.

Natélia da Silva Borges e Rosa Cardoso (2023) exploram a aplicacdo de
formuléarios como ferramenta para avaliacdo de metodologia ativa na disciplina de
Qualidade de Energia Elétrica. O estudo destaca a importancia da retroalimentacéo
dos estudantes para o aprimoramento continuo das praticas pedagogicas.

Negri et al. (2017) apresentam a ferramenta C4uC, uma plataforma de
geracao de cbdigo para microcontroladores, e discutem seu uso como instrumento de
apoio ao ensino de disciplinas de Automacdo. O estudo destaca a integracdo de
ferramentas digitais no processo de aprendizagem.

Pedro Aguiar dos Santos e Inacio Yutaka Ota (2020) propdéem uma
abordagem multimetodolégica para o ensino da disciplina de Design de Placas de
Circuito Impresso. O estudo destaca a importancia da diversificacdo de estratégias
pedagodgicas para atender as diferentes necessidades de aprendizagem dos
estudantes.

Pefia (2017) explora o uso de metodologias ativas no ensino de

Instrumentacdo Eletrbnica, utilizando uma plataforma de instrumentacdo virtual



baseada em LabVIEW e ELVIS Il. O estudo destaca como a integracdo de
ferramentas virtuais pode enriquecer a experiéncia pratica dos estudantes.

Santos e Sousa (2018) investigam a utilizagdo da metodologia de
aprendizagem cooperativa no ensino de Engenharia Elétrica, analisando as
percepcdes tanto dos alunos quanto dos professores. O estudo destaca como a
colaboragéo pode potencializar a constru¢do do conhecimento.

Vicente Aguilar Bojorge et al. (2020) abordam como estratégias de marketing
e comunicacdo podem contribuir para a formagcdo em Engenharia, utilizando a
Aprendizagem Baseada em Projetos (PjBL) como abordagem. O estudo destaca a
importancia de habilidades néo técnicas na formacao do engenheiro.

Este referencial teodrico norteia esse trabalho, ao passo que, destaca a
diversidade de abordagens e praticas indicadas nas referéncias fornecidas,
evidenciando a riqgueza e a complexidade do uso de metodologias ativas no ensino de
Engenharia. Cada estudo contribui para a compreensdo aprofundada dessas
abordagens e oferece experiéncias importantes para aprimorar a qualidade do ensino
na area.

Estudar metodologias ativas em cursos de engenharia elétrica é crucial diante
das demandas contemporaneas da educacao superior e das mudancas no cenario
profissional. A justificativa para essa pesquisa pode ser delineada por diversos
motivos, tal como preparacdo para o mercado de trabalho. As metodologias ativas
enfatizam o desenvolvimento de habilidades praticas, promovendo a aplicacdo do
conhecimento tedrico na resolucdo de problemas do mundo real. Isso prepara os
estudantes de engenharia para os desafios que encontrardo no mercado de trabalho.

Essas abordagens capacitam os estudantes a pensar de forma critica, buscar



solugbes inovadoras e aplicar conhecimentos de maneira contextualizada
(AZAMBUJA; GRIMONI, [s.d.]; FEIJO, [s.d.]; SAKAMOTO et al., 2023).

Nessa perspectiva, destaca-se 0 desenvolvimento de competéncias
profissionais. A abordagem ativa no ensino de engenharia contribui para o
desenvolvimento de competéncias essenciais para 0 sucesso profissional, como
trabalho em equipe, comunicacéo eficaz, lideranca e habilidades de resolucdo de
conflitos (BOLLELA et al., 2014; DE ARAUJO; CARDOSO; GUEDES, [s.d.]). Além
disso, os estudantes podem aumentar o nivel de engajamento e motivacdo dos
estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais significativo e estimulante.
Isso pode resultar em uma maior retencédo de conhecimento e interesse continuo na
area de engenharia (FREITAS DOS SANTOS; KATUKULA TSHOOMBE; DA SILVA
FONSECA, 2021; NATALIA DA SILVA BORGES; ROSA CARDOSO, 2023).

Vale destacar que nos ultimos anos, os engenheiros recém-formados se
deparam com um cenario de crise econdémica no Brasil, caracterizado por um mercado
de trabalho altamente competitivo, exigente e dinamico, ndo somente em relacéo a
formacéo técnica profissionalizante, como também a humana (GENTILIN; GUEDNER,
[s.d.]; GOIS DOS SANTOS JUNIOR et al., 2023). Este cenario exige que a formac&o
dos engenheiros esteja alinhada a um processo ativo, construtivo e significativo de
aprendizagem, no qual as metodologias de ensino sejam pautadas na articulacéo da
teoria com a pratica, culminando na solucéo de problemas reais ligados ao contexto
profissional do estudante (HRENECHEN; ROMANEL; MACHADO, 2018; SAKAMOTO
et al., 2023).

A pesquisa em metodologias ativas fornece insights importantes para
melhorar a qualidade do ensino nos cursos de engenharia, contribuindo para a eficacia

do processo educacional e, por conseguinte, para a formacado de profissionais



altamente especializados. Assim, ao considerar esses pontos, fica evidente que a
investigacdo sobre metodologias ativas nos cursos de engenharia é fundamental para
promover uma educacao mais alinhada as demandas do século XXI e para preparar
os estudantes de engenharia de maneira abrangente e eficaz(LOBATO CAMPOS;
GUIMARAES DOS SANTOS; FREDERICO JARDIM MELONI, 2022; LUIS

NOGUEIRA MATOS et al., 2021).

OBJETIVOS

Objetivo Geral
Analisar quais as metodologias ativas mais utilizadas nos cursos de
engenharia elétrica do brasil a partir dos anais das ultimas seis edicfes publicados no

Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia.

Objetivos Especificos

e Investigar as experiéncias académicas nos cursos de Engenharia Elétrica com a
implementacédo de metodologias ativas;

e Analisar como as metodologias ativas foram adaptadas e aplicadas em diferentes
disciplinas da engenharia elétricas;

e Avaliar como as metodologias ativas contribuem para o desenvolvimento de
competéncias profissionais;

e Investigar as metodologias ativas mais utilizadas nos cursos de Engenharia

Elétrica.



MATERIAL E METODO

Os aspectos metodoldgicos desta pesquisa estdo norteados pelas
classificacdes sugeridas por Gil (2008) e Marconi e Lakatos (2010). Quanto a
natureza, as pesquisas podem ser de origem basica ou aplicada, onde a primeira tem
como objetivos gerar conhecimentos Uteis sem necessariamente aproveitamentos
praticos e a segunda gerar conhecimento para a solugdo de problemas especificos
envolvendo pesquisas aplicadas que envolvem verdades e interesses pontuais
(Marconi e Lakatos, 2010), sobre esse aspecto, a pesquisa deste trabalho possui
natureza basica.

A respeito da abordagem, esse trabalho se caracteriza como uma reviséo da
literatura, de natureza qualitativa. A natureza qualitativa é desenvolvida a partir do
ambiente natural, na coleta de dados e no pesquisador. Nesse caso, 0s principais
instrumentos para o desenvolvimento da pesquisa foram vinte e um trabalhos
publicados nas seis ultimas edicdes do COBENGE, a fim de descrever as principais
metodologias ativas que estdo sendo trabalhadas nos cursos de Engenharia Elétrica
do Brasil. Nessa abordagem, a analise esta pautada nos dados indutivos que estéao
intrinsecamente relacionados com 0s processos e 0s principios de abordagens dos
trabalhos revisados (Gil, 2008; Marconi e Lakatos, 2010).

E necessario determinar os meios técnicos de investigacdo para garantir a
precisdo e consisténcia dos dados e resultados analisados. Posto isso, o0 método
especifico adotado é a revisdo literaria de 21 trabalhos publicados nas 7 ultimas
edicbes do COBENGE. Os trabalhos foram filtrados utilizando as palavras Engenharia

Elétrica, Metodologias Ativas e Ensino Aprendizagem, posto isso o critério utilizado

para escolhas dos trabalhos desenvolve-se essencialmente na analise critica e a



sintese de trabalhos ja publicados sobre um topico especifico, fornecendo uma visédo

abrangente do estado atual do conhecimento na &rea de estudo (Gil, 2008).



RESULTADOS E DISCUSSAO

O conjunto de referéncias selecionadas abrangem uma ampla gama de
detalhes relacionados ao ensino de Engenharia Elétrica, com énfase em metodologias
ativas. Essas referéncias fornecem uma visao abrangente das diferentes abordagens
pedagdgicas e estratégias educacionais aplicadas no contexto da Engenharia Elétrica
no Brasil, destacando a diversidade de préticas e a busca por métodos mais eficazes
no processo de ensino-aprendizagem.

Posto isso, os trabalhos indexados na ABENGE (2023) foram filtrados
utiizando as palavras Engenharia Elétrica, Metodologias Ativas e Processos de
Ensino-Aprendizagem. Essa busca referéncias revelam uma visado abrangente do
panorama de metodologias ativas aplicadas ao ensino de Engenharia Elétrica no
Brasil, oferecendo uma base solida para pesquisas e praticas educacionais
inovadoras na area. Posto isso, o0 Quadro 1 apresenta 21 trabalhos e destaca as

Metodologias Ativas abordas e as disciplinas do curso que foram trabalhadas.

Quadro 1 — Referéncias bibliograficas de analise com as disciplinas e

metodologias utilizadas nos cursos de Engenharia Elétrica

CITACAO NATALIA DA SILVA BORGES; ROSA CARDOSO, 2023

Metodologia Ativa Abordada

Aprendizagem Baseada em Problemas — Aprendizagem Baseada em Equipe

Disciplina Qualidade de Energia Elétrica

CITACAO GOIS DOS SANTOS JUNIOR et al., 2023

Metodologia Ativa Abordada

Aprendizagem Baseada em Problemas




Disciplina Circuitos Digitais

CITAGAO DA SILVA; APARECIDO DE SOUZA, 2023

Aprendizagem Baseada em Projetos — Sala de Aula Invertida

Disciplina Circuitos Elétricos 1

LOBATO CAMPOS; GUIMARAES DOS SANTOS; FREDERICO

CITAGAOG | jARDIM MELONI, 2022

Aprendizagem Baseada em problemas ou Projetos

Disciplina Converséo de Energia e Eletronica

CITACAO GONCALVES VASQUEZ; DE SOUZA PAIVA; CHRISTIANE SILVA DE
¢ SOUZA, 2022

Steam

Disciplina Profissionalizante

CITACAO LUIS NOGUEIRA MATOS et al., 2021

Aprendizagem Baseada em Projetos

Disciplina Eletrénica Analdgica

FREITAS DOS SANTOS; KATUKULA TSHOOMBE; DA SILVA

CITAGAO | LoNSECA, 2021

Sala de Aula Invertida — Gamificacdo e Aprendizagem baseada em Problemas

Disciplina Materiais Elétricos

CITACAO VICENTE AGUILAR BOJORGE et al., 2020

Aprendizagem Baseada em Projetos

Disciplina Empreendedorismo

CITACAO PEDRO AGUIAR DOS SANTOS; INACIO YUTAKA OTA, 2020

Aprendizagem baseada em Projetos

Disciplina Design de placas de circuitos impresso

CITACAO CRISTINA PALMEIRA ZAGO et al., 2020




Aprendizagem baseada em Problemas

Disciplina Profissionalizantes

CITACAO | DE FRANCA et al., 2019

Aprendizagem baseada em Projetos

Disciplina Eletrbnica

CITACAO DE ARAUJO; CARDOSO; GUEDES, 2018

Combinacgéo do processo de aprendizagem com Mindset

Disciplina Profissionalizante

CITACAO AZAMBUJA; GRIMONI, 2018

Sala de Aula Invertida e Aprendizagem baseada em Problemas

Disciplina InstalacBes Elétricas |

CITACAO GENTILIN; GUEDNER, 2018

Metodologia Hibrida ou Blended Learning (PRIVADA EAD)

Disciplina Disciplinas de Laboratério

CITACAO GONCALVES, 2018

Aprendizagem Baseada em Projeto

Laboratorio de Estudo de Conforto
Ambiental

Disciplina

CITACAO HRENECHEN; ROMANEL; MACHADO, 2018

Aprendizagem Baseada em Projeto

Disciplina Geracdo de Energia

CITACAO SANTOS; SOUSA, 2018

Aprendizagem Cooperativa

Disciplina Ciéncias Exatas Puras




CITAGAO FERRARI; SCARDUA, 2018

Aprendizagem Baseada em Problemas

Sistema de informacédo geografica de

Disciplina :
energia

CITACAO NEGRI et al., 2017

Aprendizagem baseada em Problemas

Disciplina Automacao

CITACAO MANUEL LEONEL DA COSTA NETO et al., 2017

Aprendizagem baseada em Problemas — Sala de Aula Invertida

Disciplina Instrumentacgéo Eletronica

CITACAO PENA, 2017

Sala de Aula Invertida

Disciplina Instrumentacao Eletrbnica

Os trabalhos destacam resultados positivos na aplicacdo de metodologias
ativas. Silva Borges e Rosa Cardoso (2023) verificaram através da Aprendizagem
Baseada em Projetos que que os alunos puderam se envolver ativamente na busca
pelo conhecimento, relacionando-o com situacdes reais e ampliando sua
compreensao ao que tange a Qualidade de Energia Elétrica. Nessa abordagem, os
alunos promoveram uma aprendizagem mais significativa e contextualizada,
permitindo aos alunos aplicar o conhecimento tedrico, analisar casos reais e promover
uma aprendizagem mais envolvente e participativa.

Sobre esse aspecto, destacam-se os trabalhos realizados por (GOIS DOS
SANTOS JUNIOR et al., 2023), Santos e Yutaka Ota, (2020) e Negri et al (2017) que
convergem para a integracdo do processo de aprendizagem, mentalidade de

crescimento e aprendizagem significativa para melhorar o ensino e a aprendizagem



em cursos de graduagio em Engenharia Elétrica. (GOIS DOS SANTOS JUNIOR et
al., 2023) destacou o envolvimento de alunos remanescentes na disciplina Circuitos
Digitais com os produtos/projetos por eles propostos destacando-se o nivel satisfatorio
de ideacdo, inovacdo e concepcao alinhada aos conteldos programaticos da
disciplina.

Santos e Yutaka Ota (2020) destacou a importancia da introducéo gradativa
de metodologias ativas nas disciplinas a partir de uma abordagem multimetodol6gica
desenvolvida a partir das habilidades do docente. Essa abordagem visa construir e
disseminar conhecimento cientifico e técnico para a comunidade interessada em
Placas de Circuito Impresso (PCIs) e desenvolvimento de hardware eletronico. Além
disso, o uso do GitHub possibilita ao professor verificar se algum grupo esta utilizando
projetos previamente indexados no repositério. Se isso for confirmado, sugere-se que
os alunos sejam orientados a reformular o projeto e apresenta-lo novamente. No
entanto, é recomendavel que o aluno busque compreender os motivos que levaram o
grupo a essa pratica, adotando uma abordagem amigavel e compreensiva. Se houver
alguma variavel na metodologia que favoreca esse comportamento, cabe ao professor
ajustar a abordagem.

Nesse sentido Negri et al (2017) confere que o desenvolvimento de softwares
a partir da Aprendizagem Baseada em Problemas ou Projetos é uma ferramenta
facilitadora para uma as partes mais desafiadoras da disciplina, que envolve a
implementacéo pratica de Automacdo de grande porte. Isso permite que os alunos
concentrem sua atencdo na teoria, podendo entdo verificar e compreender o
funcionamento prético.

Posto isso, a abordagem de Aprendizagem Baseada em Projetos e

Problemas tém ganhado destaque entre as disciplinas dos cursos de Engenharia



Elétrica por apresentarem trabalhos eficazes na promoc¢éo da aprendizagem prética
e no desenvolvimento de habilidades interpessoais dos alunos. Para Azambuja e
Grimoni (2018) a aplicac@o de metodologias ativas na disciplina "Instalagc6es Elétricas
I" revelou-se mais eficiente, permitindo que os alunos se envolvessem com um
problema relacionado ao seu cotidiano, como o diagnéstico da instalacdo elétrica de
suas proprias residéncias. Essa abordagem, centrada em atividades de aprendizagem
gue se conectam as situacdes cotidianas, gera uma empatia natural para resolver
problemas através da aplicacéo de conhecimentos estruturados, especialmente sobre
as melhores praticas no projeto, execucdo, operacdo e manutencao das instalacoes
elétricas, assim como a escolha técnica e economicamente viavel e segura de
componentes para o uso da eletricidade e para a integridade dos equipamentos, redes
elétricas e edificacoes.

No estudo realizado por Bojorge et al. (2020) a utilizacdo do PBL no projeto
"Marketing e Comunicacado” revelou-se uma metodologia de ensino-aprendizagem
altamente eficaz. A atividade proposta complementou a formacédo dos membros do
projeto, gerando situacdes e desafios semelhantes aos que os futuros engenheiros
enfrentardo em suas carreiras. Esse cenario permitiu aos participantes reforcar
habilidades essenciais para atuar em um mercado de trabalho cada vez mais
exigente, tais como comunicacédo interpessoal eficiente, planejamento estratégico,
avaliacdo critica, identificacdo de problemas, tomada de decisfes, lideranca,
proatividade, criatividade e cumprimento de prazos.

A PBL associada a outras metodologias ativas tais como Sala de Aula
Invertida e Gamificac&o foi uma estratégia eficiente durante a pandemia SARS-CoV-
2 de acordo com a experiéncia relatada por Santos, Tshoombe e Fonseca (2021).

Durante o Ensino Remoto Emergencial essa abordagem das metodologias ativas foi



desenvolvida foi trabalhada na disciplina de Materiais Elétricos e contribuiu com o
comprometimento do professor em aprimorar seus métodos pedagogicos para
abordar os tépicos de forma abrangente e encontrar uma maneira de manter a rotina
académica sem prejudicar o aprendizado dos alunos durante o periodo de pandemia,
dada a importancia dessa disciplina no curso de Engenharia Elétrica.

Além de utilizar metodologias ativas nos cursos de Engenharia Elétricas €
importante levar em consideracao o processo de dentificacdo de Metodologias Ativas
apropriadas para a disciplina, considerando seu conteddo programatico, pesquisa
sobre ferramentas pedagogicas digitais-virtuais que possam apoiar 0 ensino e a
descricao das etapas de implementacao da metodologia proposta (MANUEL LEONEL
DA COSTA NETO et al., 2017).

Os estudos realizados sobre o uso de Metodologias Ativas na disciplina em
guestdo demonstraram que, quando planejadas e aplicadas de maneira eficaz, essas
metodologias tém o potencial de otimizar o processo de aprendizado dos alunos. Isso
resulta em maior engajamento durante o desenvolvimento das atividades, melhor
aproveitamento da carga horéria tedrica e pratica em sala de aula.

Além disso, a incorporacdo de Metodologias Ativas na sala de aula contribui
para o desenvolvimento de habilidades essenciais para o exercicio profissional. Os
alunos podem colaborar ativamente no processo de aprendizagem, discutir, construir,
guestionar, racionalizar e ensinar ideias. Isso ndo apenas fortalece a formacédo de
profissionais mais autbnomos, criativos e proativos, mas também os prepara para
trabalhar efetivamente em equipe, conscientes de suas responsabilidades
profissionais e sociais. Nesse contexto, as metodologias ativas mais citadas em
cursos de Engenharia Elétrica, nas seis Ultimas edicbes do COBENGE sé&o

apresentadas na Figura 1.



Figura 1 — Metodologias mais abordadas entre as disciplinas dos cursos de
Engenharia Elétrica
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A aplicacdo dessas metodologias ativas nas disciplinas de Engenharia
Elétrica visa proporcionar uma formacdo mais alinhada com as demandas do
mercado, estimular o pensamento critico e preparar os alunos para enfrentar desafios
praticos da area. Além disso, essas abordagens buscam manter os estudantes mais
engajados e motivados ao longo do curso. Em vista disso, as disciplinas onde foram

utilizadas as metodologias ativas sdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Disciplinas com mais aplicacdo de metodologias ativas no curso de

Engenharia Elétrica

Automacgéao NEGRI et al., 2017

o o GOIS DOS SANTOS JUNIOR et
) Circuitos Digitais
OBRIGATORIAS al., 2023
DA SILVA; APARECIDO DE
SOUZA, 2023

Circuitos Elétricos 1




Eletronica

LOBATO CAMPOS; GUIMARAES
DOS SANTOS; FREDERICO
JARDIM MELONI, 2022

Eletrénica Analdgica

GONCALVES VASQUEZ; DE
SOUZA PAIVA; CHRISTIANE
SILVA DE SOUZA, 2022

Instalacdes Elétricas 1

AZAMBUJA; GRIMONI, 2018

Materiais Elétricos

FREITAS DOS SANTOS;
KATUKULA TSHOOMBE; DA
SILVA FONSECA, 2021

Qualidade de Energia
Elétrica

NATALIA DA SILVA BORGES;
ROSA CARDOSO, 2023

Conversao de Energia

LOBATO CAMPOS; GUIMARAES
DOS SANTOS; FREDERICO
JARDIM MELONI, 2022

Geracao de Energia

HRENECHEN; ROMANEL;

OPTATIVAS MACHADO, 2018
Designs de Placas de | PEDRO AGUIAR DOS SANTOS;
Circuito Impresso INACIO YUTAKA OTA, 2020
Sistema de Informacdo | FERRARI; SCARDUA, 2018
Geografica de Energia
Laboratorio de | GENTILIN; GUEDNER, 2018

i Engenharia 1

PRATICAS :
Laboratério do Estudo de | GONCALVES, 2018
Conforto Ambiental

~ _ VICENTE AGUILAR BOJORGE et
GESTAO Empreendedorismo

al., 2020

GENERALISTA

Ciéncias Exatas Puras

SANTOS; SOUSA, 2018

As experiéncias com a utilizacdo das metodologias em disciplinas do curso de
Engenharia Elétrica demonstram melhorias na participacdo e no engajamento dos

alunos. No relato de Santos (2022) na disiciplina de Design de placas de circuito



impresso, a aplicacdo da metodologia baseada em projetos, associada aos conceitos
de interdisciplinaridade, demonstrou eficacia mais uma vez. De modo geral, os alunos
expressaram uma experiéncia positiva, tanto no que diz respeito ao aprendizado
guanto a motivacao e interesse. A distribuicdo de pontos e atividades foi considerada
apropriada, sendo a redacdo de um artigo como parte do trabalho vista como um
estimulo para a producdo de atividades cientificas. Do ponto de vista dos docentes
envolvidos, a experiéncia também foi avaliada positivamente, contribuindo tanto para
o aprendizado quanto para o desenvolvimento de habilidades como trabalho em
equipe, criatividade e proatividade.

A diversidade de praticas pedagodgicas norteada pela aprendizagem
significativa propde a integracdo de varias abordagens para melhorar o ensino,
incluindo processo de aprendizagem, mentalidade de crescimento e aprendizagem
significativa (FREITAS DOS SANTOS; KATUKULA TSHOOMBE; DA SILVA
FONSECA, 2021; MANUEL LEONEL DA COSTA NETO et al., 2017).

Os trabalhos analisados (Anexo 1) destacam aplicacdo bem-sucedida de sete
metodologias ativas, como sala de aula invertida, gamificacdo, PBL, em um contexto
de ensino presencial, hibrido e remoto. Os estudos de Silva e Souza (2023), Campos,
Santos e Meloni (2022), Matos et al. (2021), Bojorge et al. (2020) e Franca et al.
(2019) de modo geral demonstram que as metodologias ativas abordadas estao sendo
aplicadas com éxito nas disciplinas de Engenharia Elétrica, proporcionando beneficios
significativos, como maior envolvimento dos alunos, aprendizado pratico e
desenvolvimento de habilidades essenciais para a formacéo académica e profissional.

Além disso, constata-se nos trabalhos de Grimoni (2018), Gentilin e Guedner
(2018), Negri et al. (2017) e Peia (2017) o uso de metodologias ativas tem sido

associado a beneficios significativos na reducéo da evasao de alunos nos cursos de



engenharia. Em todos os trabalhos analisados, as abordagens pedagogicas
trabalhadas nas disciplinas proporcionam a participagao mais ativa dos estudantes no
processo de aprendizagem, engajando-os de maneira efetiva e proporcionando
experiéncias praticas e contextualizadas. Ao passo que, enaltece a importancia o
conhecimento prévio das metodologias para melhor aplicacao nas disciplinas do curso

de Engenharia Elétrica.



CONSIDERACOES FINAIS

O uso de metodologias ativas nos cursos de engenharia elétrica
representaram uma abordagem inovadora e eficaz para o desenvolvimento
académico e profissional dos estudantes. Ocupando o lugar de métodos tradicionais
de ensino, as metodologias ativas incentivam a participacdo ativa dos alunos no
processo de aprendizagem.

Os estudos envolveram projetos, estudo de caso e atividades praticas que
incentivam a criatividade e a inovagcdo. Essa abordagem € crucial para preparar
engenheiros capazes de encontrar solucdes inovadoras para desafios complexos.

Entre as metodologias mais utilizadas, as que se destacaram foram
Aprendizagem Baseada em Problemas e Projetos. Nesse contexto, a colaboracéo e
o trabalho em equipe refletiram sobre a realidade profissional na engenharia, onde
projetos frequentemente exigem colaboragcédo e em ambientes corporativos.

Os estudos tomados como fonte de andlise apresentaram que as disciplinas
mais utilizadas sdo de eixo profissionalizante. De fato, a engenharia esta
constantemente evoluindo com avancos tecnolégicos. E nas disciplinas as
Metodologias ativas promovem a aprendizagem ativa, ajudam os estudantes a se
adaptarem mais facilmente as mudancas e a se manterem atualizados em um campo
gue esta em constante transformacéo.

Pdde-se verificar que os estudos analisados relataram que o recurso de
avaliacdo é formativo permitindo uma retroalimentacao continua sobre o desempenho
dos alunos. Isso oferece oportunidades para ajustes e melhorias ao longo do processo
de aprendizado. Ao enfrentar situacdes desafiadoras durante atividades préticas e
projetos, os alunos desenvolvem a resiliéncia necessaria para superar desafios no

ambiente profissional.



Diante do exposto, o uso de metodologias ativas nos cursos de engenharia
vai além de simplesmente transmitir conhecimento; ele molda profissionais completos,
capazes de enfrentar os desafios dindmicos da engenharia moderna. Essas
abordagens contribuem para a formacédo de individuos criticos, criativos e prontos

para fazer contribui¢gdes significativas no campo da engenharia, sobretudo a elétrica.
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