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O USO DO SOFWARE EDUCATIVO PHET ( PHYSICS EDUCATION
TECHNOLOGY) COMO FERRAMENTA AUXILIAR NA PRATICA PEDAGOGICA
NO ENSINO FUNDAMENTAL Il NA DISCIPLINA DE CIENCIAS PARA O
ESTUDO DO ATOMO

RESUMO

O presente trabalho aborda o uso do software educativo PhET (Physics Education
Technology) como uma ferramenta de apoio a pratica pedagogica do ensino
fundamental I, especificamente na disciplina de Ciéncias, tendo como foco o
estudodo atomo. O simulador PhET € um recurso de interfase interativa que visa
melhorar a compreensdo dos conceitos por meio de simulagcbes visuais e
interativas. Na pesquisa, sdo explorados os beneficios do software educativo como
complementoao ensino tradicional, destacando sua capacidade de tornar mais
reais, mais concretos 0s conceitos abstratos relacionados ao atomo e, desssa
forma, mais acessiveis, ou seja, mais inteligiveis aos alunos. A abordagem pratica
do software permite que os estudantes explorem e manipulem modelos atébmicos
de maneira virtual, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa, mais
efetiva.Além disso, o0 artigo destaca a importancia do PhET na promoc¢édo do
envolvimento dos alunos, da cooperagéo ativa entre os mesmo, fornecendo uma
abordagem mais dinamica e participativa. Os resultados refletem melhorias na
compreensao dos alunos sobre os conceitos relacionados a estrutura do atomo,
bem como um aumentono interesse e motivacao para aprender essa disciplina. Nas
consideracdes finais, destaca a relevancia do simulador como uma ferramenta
auxiliar e eficaz para aprimorar a pratica pedagogica no ensino fundamental I,
enfatizando seu papel na promocdo da aprendizagem ativa e na facilitacdo do
entendimento de conceitos complexos, como os relacionados ao estudo do atomo.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias; Tecnologia; Praticas pedagdgicas;
Simulador PheT.



THE USE OF THE EDUCATIONAL SOFTWARE PHET (PHYSICS EDUCATION
TECHNOLOGY) AS AN AUXILIARY TOOL IN THE PEDAGOGICAL PRACTICE
IN ELEMENTARY SCHOOL Il IN THE DISCIPLINE OF SCIENCE FOR THE
STUDY OF THE ATOM

ABSTRACT

The present work addresses the use of educational software PhET (Physics
EducationTechnology) as a tool to support pedagogical practice in elementary
school Il,specifically in the Science discipline, focusing on the study of the atom.
The PhET simulator is an interactive interface resource that aims to improve
understanding of concepts through visual and interactive simulations. In the
research, the benefits of educational software are explored as a complement to
traditional teaching, highlighting its ability to make abstract concepts related to the
atom more real, more concrete and, therefore, more accessible, that is, more
intelligible to students. The software's practical approach allows students to explore
and manipulate atomic models virtually, contributing to more meaningful and
effectivelearning. Furthermore, the article highlights the importance of PhET in
promoting student involvement and active cooperation between students, providing
a more dynamic andparticipatory approach. The results reflect improvements in
students' understanding ofconcepts related to the structure of the atom, as well as
an increase in interest and motivation to learn this subject. In the final
considerations, it highlights the relevance of the simulator as an auxiliary and
effective tool to improve pedagogical practice in elementary school Il, emphasizing
its role in promoting active learning and facilitating the understanding ofcomplex
concepts, such as those related to the study of the atom.

KEYWORDS: Science teaching; Technology; Pedagogical practices; PheT Simulator



1. INTRODUCAO

O uso dos softwares educacional nas metodologias de ensino e aprendizado
implica uma mudanca significativa no modelo tradicional que tem como principal
recurso o livro didatico, o quadro negro e listas de exercicios padronizados. Dessa
forma, o trabalho com essa ferramenta visa melhorias no processo de ensino e
aprendizagem nas aulas de ciéncias.

Assim, a busca por abordagens pedagodgicas que proporcionem
experiéncias dinamicas e eficazes torna-se uma prioridade. Nesse contexto, o
software educativo PhET (Physics Education Technology) emerge como uma
ferramenta promissora para enriquecer a pratica pedagogica, especialmente no
ensino fundamental Il, na disciplina de Ciéncias, no que concerne ao estudo do
atomo.

Os formatos que ele suporta séo o java, Flash ou HTML 5. Além disso, as
simulacdes estdo distribuidas por area de conhecimento (Fisica, Quimica,
Matematica, Ciénciasda Terra e Biologia) e podem ser copiadas ou executadas on-
line em dispositivos eletronicos (computador, tablet ou celular) (PhET, 2021).

Sendo assim, foi instigado a pensar Como o uso do software educacional
PHET ( Physics Education Technology) pode contribuir no ensino e na
aprendizagem daestrutura atbmica? Observando as aulas, falas e duvidas dos
alunos, foram notadas diversas dificuldades em muitos contetdos de ciéncias,
além disso, analisando leituras de artigos, teses e livros, foi percebido indicios
dos porgues das falas dos alunos quando dizem da dificuldade encontrada em
aprender determinados assuntos em Ciéncias. Indicios dessas dificuldades
podem estar atribuidas a maneira como é tratada esses conceitos, que muitas
das vezes saoarcaicos e calcados em principios tradicionais. Ainda existe uma
resisténcia por parte de muitos docentes em utilizar as tecnologias como meio
de apoio as suasmetodologias, mesmo sabendo da eficacia na qualidade e
guantidade no ensino. A insercao do software educativo PHET como ferramenta
auxiliar do processo educativo, quando bem planejada, além de proporcionar
ao educando uma auladiferenciada as que ele ja estd acostumado, podera

provocar o gosto pelo estudo



das Ciéncias. Assim, propde-se analisar a influéncia do uso do PHET, como
ferramenta auxiliar da pratica pedagdgica, na constru¢cdo da aprendizagem da
estrutura atdbmica além de fornecer uma analise aprofundada e critica do uso dessa
ferramenta educativa no contexto do ensino fundamental Il, destacando sua
potencialrelevancia para aprimorar a pratica pedagogica na disciplina de Ciéncias e

enriquecera compreensao dos alunos sobre o fascinante mundo do atomo.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Com as novas mudancas no cenario mundial, ndo se pode mais negar a
influéncia das tecnologias na vida das pessoas. Vé -se cada vez mais, 0S
computadores moveis como celulares, tablets, notebooks etc. fazendo parte da vida
dos seres humanos, seja no cenario empresarial ou na vida pessoal, dessa forma,
nao se pode mais negar essas midias no meio educacional, uma vez que, a escola
preparao sujeito para a vida e esta, ndo concebe mais o individuo sem os

conhecimentos tecnolédgicos. Nesse sentido, Ribas (2008) afirma que,

As tecnologias de comunicacdo e informacdo estdo se
tornando uma realidade para um nimero cada vez maiorda
populacéo, exigindo o repensar sobre a educacdo e sobre os
individuos diretamente envolvidos, desde o planejamento e a
execucdo dos projetos educacionais, ja que requer do
profissional de educagdo uma sdlida formacgéo inicial que
integre os diferentes aspectos da tarefa docente pedagdgica,
técnico-cientifico, sociopolitico e cultural e as atuais
circunstancias da sociedade tecnolégica.

Sendo assim, urge a necessidade dos docentes proporcionar praticas
metodolégicasde ensino, cada vez mais atraentes e com novos recursos. Apostar
nas tecnologiascomo ferramenta de auxilio na pratica pedagdgica pode ser uma
boa alternativa, mesmo porque, a maior parte dos discentes tem um computador
movel, principalmente um celular, com uma capacidade bem acima dos
computadores de mesa, sendo assim, porque néo explorar essas ferramentas como
auxilio no ambientede ensino, diferenciando das préticas expositivas, mecanicas de

ensino que deixa, namaioria das vezes, a aula monétona, chata sem motivagéo.



Segundo a teoria da mediagcdo tecnoldgica, o papel da tecnologia na
educacédo € de apenas um facilitador da aprendizagem, sendo assim o software
educativo PHET atua como uma ferramenta de mediacdo, facilitando a
compreensao de conceitos complexos por meio de representacdes visuais e
interativas. O PHET simulador é um projeto que foi fundado em 2002 por Carl
Wieman, e que dispoe de diversas simula¢des de forma livre e gratuita( https:

/Iphet.colorado.edu/pt.BR). Nessa perspectiva Valente(2013) nos diz:

Assim, situacdes vivenciadas no circuito real podem ser
simuladas pelo software, fornecendo graficos e tabelas que
permitem diferentes representacbes de fendmenos e, com
isso, 0s alunos tém outros meios de confrontar resultados com
0s aspectos tedricos trabalhados (VALENTE, 2013, p. 127).

Além disso, o simuladortem uma excelente capacidade para promover uma
possivel interacdo do aluno no processo de aprendizagem com 0S meios
tecnologicos disposto no cotidiano escolar.Sendo assim, associar esses conceitos e
confronta-los torna-se necessarios para quese possa refletir sobre a possibilidade de
uma alternativa de pratica pedagdgica como auxilio das tecnologias, destacando o
phet simulador como uma ferramenta de apoio nesse processo.

De acordo com Freitas e Almeida (2012, p. 32) Uma nova pratica pedagogica
deveramostrar que a utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo na
escola precisa ser feita de maneira interativa e ndo apenas expositiva, ou seja, 0
aluno deve atuar sobre as tecnologias, interagindo, pesquisando, interpretando,
refletindo, construindo e agregando conhecimentos. Ela inicia, mas vai muito além
do uso das midias para a simples exposicdo de conteddo, como substitutos de
cartazes ou da propria lousa. Assim, o aluno é protagonista de seu conhecimento e
0 professor € umnorteador nesse processo.

Além disso, Gabriel (2013) reforca que o ensino deve comecar pela reflexéo

e reformulacao do professor, ou seja, para ensinar com a utilizagéo das ferramentas
tecnoldgicas, independentemente da disciplina, de maneira que ela torne um
processo facilitador da aprendizagem na construcao cognitiva do aluno, o professor
necessita abandonar a ideia de detentor do conhecimento e passar a enxergar-se
como um facilitador.

Assim, com o desejo de contribuir para mudar o cenario supracitado, € que

busca-senos recursos tecnolégicos estratégias de ensino que possam melhorar o



ensino e aprendizagem de muitos contetdos de Ciéncias Naturais do Fundametal
I.

Contudo, essa mudanga fica a cargo dos professores que desejam
proporcionar aosseus alunos uma aprendizagem significativa. Uma boa pratica,
requer um pouco de trabalho do professor, da criatividade do docente por busca de
metodologias que chama a atencdo dos alunos, que traga para sala de aula a

realidade do discente e para isso demandara do professor

[...] planejamento, investigacdo, adequacdo dos espacos e
tempos a realidade dos alunos e dos contetidos que se pretende
ensinar. Requer tempo, dedicacdo, avaliacdo constante,
cooperacdo e muita comunicacdo entre 0s envolvidos.
(KENSKI, 2015, P.13)

O processo de mudanca ja comeca pela analise do software adequado ao
conteudoque ira ser lecionado pelo discente. Além disso, € preciso que o professor
tenha totaldominio do assunto a ser mediado, para que haja o entrelacamento das
etapas dos conteudos com o software escolhido.

A escolha do software educacional PHET ( Physics Education Technology)
como foco de trabalho desse projeto, é de facilitador no processo metodologico de
ensino eaprendizagem da estrutura atdmica do Ensino fundamental Il,conforme

mostra as figuras em anexo.

3. OBJETIVO GERAL

Analisar o impacto do uso do software educativo PhET (Physics Education
Technology) como uma ferramenta auxiliar na pratica pedagogica do ensino
fundamental Il, com enfoque na disciplina de Ciéncias e na abordagem do estudo

doatomo.

4. METODOLOGIA

Com a finalidade de buscar argumentos plausiveis que possam demonstrar de

gue maneira o softwares interativo Phet, como ferramenta pedagogica, pode intervir como



auxiliar no processo ensino e aprendizagem da disciplina de ciéncias e por se tratar de
métodos de ensino, serd desenvolvida uma pesquisa bibliografica, afim de que se possa ter
uma maior compreensao desse processo no Ensino Fundamental Il.

Pois, para Fonseca (2002), a pesquisa biliografica é realizada

[.] a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e
publicadas por meios escritos e eletrdnicos, como livrosartigos
cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico
inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao
pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre oassunto. Existem
porém pesquisas cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa
bibliografica, procurando referéncias teéricas publicadas com o
objetivo de recolherinformacdes ou conhecimentos prévios sobre
o problema a respeito do qual se procura aresposta (FONSECA,
2002,p.32).

Foram analisados os seguintescritérios deincluséo: artigodisponivelonline na
integra .escrito em inglés e portugués , teses e dissertagcdes, e que abordem o uso do
método no processo de ensino aprendizado. Os critérios de exclusdo serdo: artigos
indisponiveis na integra, escritos em outros idiomas além dos supracitados e duplicados.

Inicialmente foram lidos 7 artigos, posteriormente 0s resumos e apos a escolha dos
artigos, os mesmos foram lidos na integra para avaliar os resultados. Além disso, foi
elaborado uma matriz sintese para analise dos estudos, como um instrumento de
compilacdo dos dados, com a finalidade de organizar e sumarizar os principais

resultados de cada artigo selecionado.

5. RESULTADOS OBTIDOS OU IMPACTOS CIENTIFICOS

Esta pesquisa proporcionou uma contribuicdo na qualidade dos processos
metodoldgicos do ensino e da aprendizagem dos assuntos de Ciéncias Naturais do
Municipio de Guanambi, bem como, investigou o potencial pedagogico da insercao
do softwares educacional PHET ( Physics Education Technology) no ensino e na
aprendizagem da estrutura do atomo e assim, buscou mudar o modelo tradicional
de ensino e o olhar equivocado sobre as Ciéncias Naturais. Além disso, procurou-
se também, incitar aos docentes que revejam suas praticas pensando nas tecnologias

como uma ferramenta de apoio aos assuntos lecionados.



5.1 INDISSOCIABILIDADE PESQUISA-ENSINO-EXTENSAO

A necessidade de uma boa formacdo na é&rea de Ciéncias Naturais é
fundamental para uma aprendizagem significativa que promova o desenvolvimento
social e pessoal do aluno. O alto indice de reprovacao escolar nessa disciplina
evidencia a falta de sentido encontrada pelos estudantes para com ela, reduzindo-a
a meramente uma obrigatoriedade do curriculo escolar. Assim, o professor necessita
ter o pleno dominio na exposi¢cao do contetudo para poder organizar situacdes nas
guais a aprendizagem seja de fato efetiva. Por isso é importante que o educador seja
também um pesquisador, buscando tomar consciéncia da melhor metodologia a ser
utilizada em sua prética educativa. Além disso, este deve dispor de uma formacao
educacional e tecnoldgica continuada para estabelecer uma maior conversacao entre
teoria e pratica. Dessa forma, o objetivo é estimular o docente a buscar novas
didaticas por meio de pesquisas que foram analisadas e avaliadas nos seios
académicos, ou seja, experiéncias que sdo construidas numa relacdo dialégica entre
0 ensino, a pesquisa e a extensdo. Assim, buscar melhorar a prética através do
entrelacamento com outras metodologias, além de encurtar os lacos com instituicées
superiores a fim de melhorar sua formacao docente para que se tenha uma ponte

segura entre o ensino e a aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, de acordo com os paragrafos supracitados, fica claro que a
tecnologia podeser uma grande aliada no processo de ensino e aprendizagem e,
além disso, foi possivel concluir que ela desempenhou um papel significativo no
contexto educacional.A utilizacdo do PhET apresentou beneficios notaveis, tanto
para educadores quanto para estudantes, proporcionando uma abordagem

inovadora e eficaz para a exploracdo dos conceitos cientificos.

Assim, o presente estudo buscou explorar o potencial desse software como
uma ferramenta de apoio as praticas educativas no ensino fundamental I,
especificamente na disciplina de Ciéncias para o estudo do atomo. A analise e
reflexdo sobre a implementacao desse recurso tecnoldgico em sala de aula, revelou

importantes contribuicdes e desafios que merecem destaque. Desafio porque os



professores precisam adaptar as suas aulas de modo que as tornem atrativas e
tenha significado para os alunos.

O produto desse trabalho indicou que o software educativo PhET (Physics
Education Technology) se mostrou eficaz na promoc¢éao do aprendizado significativo
dos conceitos relacionados ao &tomo. A participacdo ativa dos alunos,
proporcionada pelo software,possibilitou aos estudantes uma abordagem pratica e
dindmica, aproximando-os dos fendmenos cientificos de forma visual e intuitiva. A
experiéncia virtual proporcionadapelo PhET disponibilizou um ambiente propicio
para simular situagdes que oferece umacompreensdo mais dinamica e efetiva dos
principios fundamentais da estrutura atémica e, dessa forma, possibilitou um

estudo mais apronfudado, e o que é melhor, mais interativo desse conteudo.

Além disso, observou-se que o software contribui para a motivacdo dos
alunos no processo de aprendizagem, uma vez que, ele trabalha a realidade do
aluno, dando significado ao assunto trabalhado. Por outro lado, muito tem se
verificado a falta de interesse dos alunos em sala de aula, a desmotivacao, néo
encontrando significado nos assuntos trabalhados pelos professores em suas
aulas, demostrando que o docente tem que inovar, buscar novos métodos de
ensino que resgatem o prazer emaprender pelos discente. Por isso, a utilizacao de
recursos tecnoldgicos inovadores passa a ser uma valvula de escape para
despertar o interesse dos estudantes, tornando as aulas mais atrativas e
envolventes. A abordagem ludica e interativa do PhET estimulou a curiosidade dos

alunos, favorecendo um ambiente propicio para a constru¢do do conhecimento.

Contudo, é necessario destacar que a eficacia do PhET como ferramenta
educativa depende de como o docente utiliza no processo de ensino, ou seja, da
integracdo adequada no contexto pedagdgico. Assim, o professor tem que ajustar
o modelo de ensino, de modo que, a ferramenta seja apenas um complemento, o
docente um orientador e o aluno o centro nesse processo. Assim, o papel do
educador éfundamental na orientacdo e mediacdo do uso do software, garantindo
gque asatividades propostas estejam alinhadas aos objetivos educacionais e ao
curriculo dadisciplina de Ciéncias. Outro ponto importante a ressaltar nesse
processo, é quanto a formacéo continuada dos professores, os profissionais da

educagdo precisam ser qualificados para que tenham eficiéncia em suas



metodologias, ndo € apenas inseriras tecnologias nas aulas, é saber adequa - las
de modo que as tecnologias seja um auxiliador potenciador do conhecimento, para
gue nao haja prejuizo por parte dos discentes. Diante dos resultados supracitados
e das consideracOes apresentadas, ficou claro a relevancia do uso do software
educativo PhET como ferramenta auxiliar no processode ensino nos Anos finais do
fundamental, especialmente para o estudo do atomo nadisciplina de Ciéncias. A
insercao de recursos tecnoldgicos inovadores como o simulador PhET nao apenas
enriqueceu o processo de ensino e da aprendizagem, mastambém mostrou-se um
potenciador para instrumentar os alunos para enfrentar os desafios de um mundo

cada vez mais digital e tecnolégico.

Desse modo, concluimos que o softwres educativo PhET mostrou-se como
uma importante ferramenta pedagogica, capaz de propiciar uma experiéncia
educativa mais dindmica e eficiente no contexto do ensino ndo somente das
Ciéncias Naturais,mas também vale experimentar em outras ares das exatas. Assim,
a busca incessante por estratégias inovadoras e aprimoramento constante na
utilizacdo do PhET séo fundamentais para potencializar seus beneficios e fortalecer
0 processo de ensino e da aprendizagem dos estudantes no cenario educacional

contemporaneo.
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