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RESUMO

Na sociedade atual, a 4gua passou a ser vista apenas como recurso hidrico e ndo mais como um bem
natural indispensdvel para sobrevivéncia humana e das demais espécies. Passamos a usa-la
indiscriminadamente, sem pensar na sua origem ou no porqué da abundancia de dgua liquida no
planeta Terra. Atualmente, temos usado a dgua sem cuidado e sem refletir sobre o porqué de sua
escassez em algumas regides do planeta, além disso, pouco temos refletido sobre a relagdo da dgua
com a vida. Embora nosso planeta seja conhecido como “planeta dgua”, sabemos que ela esta
distribuida de diversas formas e em diversos locais, e a maior parte desta dgua € de dificil acesso ou
ndo € apropriada para consumo humano. Pensando nisso, este trabalho propds desenvolver um
produto educacional, no formato de oficina temdtica, intitulada “A dgua: do Big Bang ao sertdo”,
justamente com o intuito de ampliar o olhar dos alunos sobre o tema. Desse modo, foram escolhidas
duas turmas, dois publicos distintos com visdes e concepcdes bem diferentes, ambos na cidade de
Senhor do Bonfim, Bahia, sendo uma do Ensino Fundamental I, especificamente, do 5° ano, da escola
Municipal Thomaz Guimaraes e outra turma do EJA, Educacdo de Jovens e Adultos, do colégio
Teixeira de Freitas. Foram desenvolvidas oficinas teméticas interdisciplinares, mostrando que um
determinado tema, pode e deve ser abordado de maneira alternativa, englobando os conhecimentos
de vérias disciplinas, o que provoca a curiosidade e desperta o interesse dos mais variados publicos.

Palavras-chave: dgua, Interdisciplinaridade, Big Bang.
ABSTRACT

In today’s society, water has become seen only as a water resource and no longer as an indispensable
natural asset for the survival of humans and other species. We start using it indiscriminately, without
thinking about its origin or why there is an abundance of liquid water on planet Earth. We started
using it carelessly and without thinking about why water scarcity is in some regions of the planet and,
mainly, about the relationship between water and life. Although our planet is known as "“‘planet
water”', we know that it is distributed in various ways and in various places, and most of this water
is difficult to access or not suitable for human consumption. Thinking about it, this work proposed to
develop an educational product, in the format of thematic workshop, titled “Water: from the Big Bang
to the sertao”, precisely in order to arouse new questions among the most varied audiences. Thus, two
classes were chosen, being one of the elementary school I, specifically, of the 5 year, of the Municipal
school Thomaz Guimaraes and another class of EJA, Education of Youth and Adults, of the college
Teixeira de Freitas, because they are public with very different views and
conceptions. Interdisciplinary thematic workshops were developed, showing that a certain theme, can
and should be approached in an alternative way, encompassing the knowledge of various disciplines,
which provokes curiosity and arouses the interest of the most varied audiences.

Keywords: water, Interdisciplinarity, Big Bang.



1. Introducao

A dgua € uma substancia formada da combinacao de dois dtomos de hidrogénio e um dtomo
de oxigénio, e quando apropriada para o consumo deve conter algumas caracteristicas como ser
insipida, incolor e inodora. E importante destacar que é impossivel encontrar fontes de dgua
totalmente pura, formada apenas por HxO, pois ela sempre contém diversas substincias e sais
dissolvidos nela. E o recurso mais importante para humanidade sendo, portanto, um tema que deve
ser trabalhado de forma transversal, e ndo apenas voltado para as questdes econdmicas, sociais e
ambientais. A forma como a 4gua chegou ao nosso planeta ainda € um mistério, mas sabemos que a

presenca dela é que nos da condi¢des de habitar o nosso planeta.

Dependemos dela para tudo, para beber, para cultivar as plantas, para preparar os alimentos,
tomar banho, e outros. Ela estd abundantemente presente no nosso corpo e em boa parte da superficie
do nosso planeta. Contudo, percebemos que, quando trabalhada no contexto escolar, na maioria das
vezes, € feita uma abordagem recortada, considerando apenas os aspectos quimicos, ou apenas
levando em conta as questdes ambientais ou, muitas vezes, discutindo sobre o problema da poluig¢do.
De qualquer forma, na maioria das vezes, o tema “dgua” nao ¢ tratado de maneira integrada, sendo
que essa temadtica traz consigo a esséncia de multiplos saberes.

Desse modo, este trabalho se justifica por ser uma abordagem interdisciplinar, mostrando as
diversas formas de como podemos trabalhar o tema dgua sob diferentes aspectos: fisicos, quimicos,
astrondmicos, sociais, regionais e ambientais. Visando ampliar a compreensao acerca da dgua, este
trabalho propds a aplicacdo de um produto educacional, na forma de Oficinas, com a temdtica: “dgua

NA

—do Big Bang ao sertdo”, com o objetivo de apresentar essas dreas do conhecimento para o publico
adulto e infantil.

O trabalho interdisciplinar garante uma maior interagdo entre alunos e professores, €
promove uma troca de experiéncias. Essa estratégia permite apresentar aos alunos possibilidades
diferentes de olhar um mesmo fato, podendo-se assim trabalhar um tema com abordagens em vérias
disciplinas, com o intuito de romper a fragmenta¢cdo do conhecimento.

O propésito do produto educacional foi fazer com que os alunos interagissem com 0s
conceitos de vdrias disciplinas abrangendo as diversas dreas do conhecimento, discutindo a histéria
da 4dgua enquanto molécula e enquanto elemento da vida, promovendo debates sobre os contetdos,
explicando a importancia da dgua para habitabilidade planetaria, a abundancia de dgua liquida na
Terra, e a escassez de 4gua em determinadas regides do planeta, através de uma sequéncia didatica,
com metodologia participativa, com a leitura de textos, debates, uso de videos e muita troca de saberes
sempre valorizando o conhecimento prévio trazido pelo alunos.

Este trabalho € fruto de uma inquietagdo que surgiu ao cursar 0 componente curricular
Nicleo Temadtico, ofertada no curso de Ecologia, com o tema: “resolu¢do de problemas
socioambientais”, que despertou o interesse sobre a importancia deste bem tao precioso e necessario
para a vida. Numa conversa com a professora Leticia, ela me ajudou a amadurecer sobre a tematica e
abragou essa proposta comigo.

2. Fundamentacao Tedérica



A 4gua tem fundamental importancia para a existéncia e a continuidade da vida em nosso
planeta, portanto, falar da relevancia dos conhecimentos sobre a 4gua em suas diversas dimensdes, é
falar da sobrevivéncia da espécie humana, do equilibrio da biodiversidade e das relacdes de
dependéncia entre seres vivos € ambientes naturais. A presenga ou a auséncia de 4gua vem escrevendo
a histéria da humanidade desde as antigas civilizagdes. Nosso planeta ndo teria se transformado em
um ambiente apropriado para a vida sem a formacgado e a proliferacdo da dgua em estado liquido.
Desde a sua origem, os elementos hidrogénio e oxigénio se combinaram para dar origem ao elemento
chave da vida: a 4gua. (BACCI CORTE e PATACA MOUTINHO, 2008)

Mas, afinal, de onde veio essa dgua que possibilitou as espécies evoluirem e habitarem o
planeta Terra? E, por que, diferente de outros planetas e satélites, ha abundancia de dgua em sua
forma liquida na Terra? Bem, existem pontos de vista diferentes para tentar explicar a origem desta
preciosidade no nosso planeta.

Todas as formas de vida, sem excecdo, vivem exclusivamente imersas em dgua liquida
durante pelo menos uma etapa de seu desenvolvimento. Muitas dessas espécies permanecem nela a
vida toda, os seres humanos, por exemplo, passam nove meses no “oceano do utero’’ antes de estarem
aptos a vida na superficie da Terra. A importincia da dgua liquida € tdo grande que ela determina
nossa defini¢do de habitabilidade planetaria, entretanto, na sociedade em que vivemos, a 4gua passou
a ser vista apenas como um recurso hidrico e ndo mais como um bem natural e especial, indispensavel
para a sobrevivéncia humana e para as demais espécies que habitam o planeta. (MELO, 2016)

Segundo Gleiser (2010) o surgimento de tudo que existe no universo quase sempre esteve
envolvido por mistérios, mitologias e visdes religiosas. A maioria das religides usam os deuses para
explicar a origem de toda a criacao, enquanto que algumas teorias modernas acreditam que o universo
surgiu do “nada”, inclusive a teoria mais aceita e respaldada atualmente ¢ a teoria do Big Bang, que
relata como se deu a expansdo do universo.

O Big Bang € o evento que nos permite compreender alguns instantes apds essa expansao
onde nos primeiros instantes foram produzidos os elementos quimicos mais leves do universo, e que
foi das explosdes das estrelas que os elementos necessarios para a vida foram e continuam sendo
forjados.

2.1 A agua e os mitos

De onde veio o mundo? Como ele surgiu? De onde vieram os homens? De onde veio tudo o
que existe? Em todos os tempos e em todas as civilizacdes, essas foram perguntas que sempre
inquietaram a humanidade e receberam diferentes respostas. Muitos mitos sobre a origem do universo
nos falam de seres sobrenaturais, espécies de divindades que criaram os céus, a terra e toda a forma
de vida que nela existe, mas nenhuma explica de onde veio a 4gua. E como se a d4gua jd existisse antes
de qualquer coisa, e antecedesse a propria criacdo. H4, por exemplo, uma lenda indigena chamada
nheengatu, da Amazodnia, que conta a origem do mundo:

No principio, havia s dgua, céu. Tudo era vazio, tudo noite grande. Um dia, Tupana desceu
de cima no meio de vento grande, quando ja queria encostar na dgua saiu do fundo uma terra
pequena, pisou nela. Nesse momento o sol apareceu, no tronco do céu e Tupana olhou para
ele. O sol rachou a pele de Tupana... no dia seguinte ja havia terra, ainda ndo havia gente.
(MARTINS, R, A, p.04)
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A lenda nheengatu, indicada acima, é um mito sobre a origem do mundo, pois ela tenta
descrever esse inicio como resultado da acao de Tupana, um ser sobrenatural. Contudo, € interessante
observar que na descricao da origem do mundo, a partir desse mito, a 4gua j4 existia, antes mesmo de
Tupana, ou seja, a dgua precede a criacdo, de acordo com a lenda de nheengatu.

Na origem biblica da criacdo do universo descrita no livro de Genesis, assim como
nheengatu, existe apenas uma divindade que produz todas as coisas. Nada surge por si préprio: parece
nao existir forcas ativas da matéria. Sdo necesséarias, desse modo, decisdes e o poder de um Deus para
que tudo possa surgir.

No principio Deus fez o céu e a terra. E a terra era uniforme e vazia.

E havia trevas sob a face do abismo, e o espirito de Deus se movia sobre as dguas. E disse
Deus: seja feita a luz e a luz se fez...E Deus separou a luz das trevas. E disse Deus também:
seja feito o firmamento em meio as dguas, e divida as dguas das dguas. (MARTINS, R, A.
p.05)

Nesse trecho, tudo vai sendo estruturado a partir da palavra de Deus, onde existam as trevas
e Deus diz: que se faga a luz e a partir da luz ele vai dando ordens para criar as demais coisas.
Entretanto, observa-se novamente, nesse caso, que a dgua ja existia antes mesmo da criagdo, o que
nos faz perguntar: de onde afinal veio a 4gua?

E Deus fez o firmamento dividindo as dguas que estavam sobre o firmamento...Depois nos
dias seguintes Deus faz as plantas, os astros, os animais da terra e das dguas e por fim o
homem. (MARTINS, R, A. p.06)

Nesse trecho, pressupde-se que, desde o principio, precedendo as agdes de criacdo, ja existia
a dgua doce e a dgua salgada, cabendo a deus, ndo necessariamente crid-las, mas apenas dividi-las,
visto que as dguas ja “estavam sobre o firmamento”. J4 em outro trecho biblico, no livro de Pedro,
capitulo trés, versiculo cinco, ele diz novamente sobre a existéncia da dgua: “pela ordem de Deus
céus e terra foram criados, a terra foi formada da dgua e no meio da 4gua”, o que novamente se
observa que a dgua precede a propria criagio divina.

Em outras culturas, diversos deuses participam da criagdo do universo. O mais antigo mito
conhecido sobre a origem de tudo é o Enuma Elis, um mito babildnico, elaborado cerca de 4.000 anos
atrds. Esse mito cosmogodnico comeca falando de uma unidade primitiva, uma mistura de aguas,
anterior a todos os deuses:

Quando no alto de céu (Anshar) ainda nio tinha sido nomeado e em baixo da terra (Kishar)
ainda ndo tinha nome, nada existia sendo uma mistura de dguas de Apsu, o oceano primordial,
o gerador, a da tumultuosa Mummu-Tiamat, a 4gua doce, a mae de todos. (MARTINS, R, A.
p-07)

Na tradi¢do babilonica hd uma variedade de deuses, sendo o mais importante Marduk, filho
de Ea, e o Deus das dguas doces (rios e lagos). Ele € escolhido pelos outros deuses como lider para
livra-los de Tiamat, a deusa das dguas e das trevas. Apds a morte de Tiamat, surgem os astros
luminosos. Algumas vezes a criacdo das estrelas € descrita como realizada por Marduk, outras vezes,
realizadas pelos deuses das vérias regides em que o universo ficou dividido.



E interessante notar as semelhancas e as diferencas entre os diversos mitos relacionados com
a criagcdo do universo. Ha os aspectos que se repetem, como os deuses que vao estruturando o universo
a partir de suas ordens, dando nome a tudo, estabelecendo as leis e modificando as coisas. Outro
detalhe € o surgimento das coisas a partir de uma “dgua primordial’’ ou das trevas e cabe destacar o
fato bastante curioso de ja existir a 4gua antes mesmo da existéncia dos deuses ou do deus. Esse fato
nos mostra como a dgua € soberana e como seria impossivel a existéncia da vida sem sua presenca.
Vemos a preocupacio de Deus em criar a luz, de dividir as 4guas, mas nenhum dos mitos da criagdao
deixa claro de onde veio essa dgua.

Podemos perceber que a dgua é tdo importante, que sua origem antecede a criacdo, desde as
antigas civilizacdes, pois em muitos dos mitos cosmoldgicos, o elemento dgua ja se fazia presente, o
que nos faz perguntar: como a dgua surgiu?

A agua e o Big Bang

Do ponto de vista cientifico, muitos pesquisadores acreditam que a molécula de dgua se
formou como uma consequéncia do surgimento do universo. A teoria mais aceita e respaldada
atualmente é a do Big Bang que relata uma grande explosdo que ejetou matéria primordial quente
para todas as dire¢des. Segundo Chung (2000), o termo Big Bang, que significa “grande explosao”,
foi usado pela primeira vez, de forma ir6nica, pelo astrofisico inglés F.Hoyle, um defensor da teoria
estaciondria do universo. A partir dessa “explosdo”, o universo comecou a expandir e resfriar,
possibilitando que os prétons e néutrons se combinassem dando origem aos primeiros elementos.
Ap6s uma série de transformagdes, essa matéria primordial veio a construir tudo o que existe no
universo.

O primeiro a falar de maneira cientifica sobre a origem do universo foi o0 monge e cientista
belga G. Lemaitre, em 1927. Para ele, o universo teria comecado com um ponto infinitamente
pequeno, uma singularidade (na linguagem matemdtica) num tempo zero, “um dia sem ontem’ em
que o espago era infinitamente curvo e toda matéria e a energia se concentrava em pacotes de energia
(quantum) cujas as erup¢oes chamaram de “grande barulho”. O universo, assim como nds, também
tem uma histéria, um passado de grandes transformagdes. Com a fisica que conhecemos atualmente,
em especial a fisica de particulas elementares, € possivel entender o cendrio logo apds a explosdo do
“atomo primitivo”. (CHUNG, 2000)

Segundo as proprias palavras de Lemaitre, “a evolugéo se faz... ndo do difuso ao condensado.
A origem do mundo ndio é verdadeiramente uma nebulosa' primitiva, mas sim uma espécie
de dtomo cujos produtos de desintegracdo formam o mundo atual (CHUNG, 2010 apud
Lemaitre, L’Hypothése de ’atomeprimitif, neuchatel, 1946, p. 86)

Hoje sabemos que nosso universo era um ponto extremamente pequeno e denso, que
comecou a se expandir e a resfriar. E € essa expansdao que chamamos de Big Bang. Existem vérias
evidéncia que podem comprovar isso, como a inesperada descoberta de E.Hubble que, na década de
1920, observou que o universo estava se expandindo. Nas suas observacdes, ele mediu as velocidades
das galdxias distantes em relacdo a terra usando o efeito Doppler da luz, que consiste no seguinte: é
a frequéncia percebida por um observador devido ao movimento relativo entre a fonte e o observador,

! Nebulosas nuvens moleculares de gis hidrogénio, poeira, plasma.



quando um corpo se movimenta em altas velocidades, o comprimento de onda é distorcido pela
velocidade. (CHUNG, 2000).

Quando Hubble apontou seu telescOpio para as galdxias, ele percebeu que as galédxias
estavam se afastando da Terra devido a mudanga da frequéncia recebida da luz. Quando a luz estd
distante de um observador, ela reduz sua frequéncia dando um desvio para cor vermelho. Com esse
experimento ele comprovou que as galdxias estavam se afastando. Se as galdxias estivessem se
aproximando a frequéncia seria maior havendo um desvio para o violeta. Com a descoberta de
Hubble, a teoria da expansdao ganhou uma base observacional sélida e hoje sabemos que nosso
universo tem cerca de 14 bilhdes de anos e continua a se expandir. (CHUNG 2000). Conforme Costa
e Horvath (2016) outra evidéncia observacional importante é a chamada radiacdo césmica de fundo,
que representa o que sobrou na forma de energia, nos estagios iniciais do universo.

Podemos, assim, contar essa histéria em capitulos. O primeiro capitulo relata o inicio da
expansio, quando o universo tinha 1037 segundos de existéncia e, nesse momento, houve uma
rapidissima expansdo do seu volume e uma diminuicdo da temperatura que marcava
aproximadamente 10?3 graus kelvin.

Segundo Chung (2000) o universo se expandia e a temperatura rapidamente caia, dando
origem as primeiras particulas elementares (quarks e anti-quarks, 1éptons, bdsons, guons), particulas
essas que vao se juntando e se separando, se materializando, até formarem os primeiros d&tomos, que
depois se agregariam, formando as primeiras moléculas.

No primeiro segundo do universo ele continua a se expandir e a temperatura, a diminuir. Ao
final deste periodo a temperatura é de ordem de 10 bilhdes de graus kelvin e a abundancia de
prétons, elétrons, fétons, pdsitrons sdo determinados pela temperatura. (CHUNG, 2000 p.
42)

No primeiro quarto de horas, as particulas comecam a se aglomerar, é a chamada era da
nucleossintese primordial®, responsével pela abundancia dos elementos leves do universo, tais como,
o hidrogénio, em abundancia, o deutério, um isétopo de hidrogénio com um préton e um néutron
sendo pouco estavel, o hélio (He) e o litio (Li). Somente esses elementos foram criados no Big Bang,
o resto dos elementos foram moldados nas explosdes que deram origem a vida. No primeiro milhdo
de anos acontece o casamento e também o divorcio de algumas particulas, os elétrons e nicleons se
juntam para formar os 4tomos e moléculas. E nessa fase também que as moléculas comecam a se
juntar. (TYSON.N.G, 2017)

No primeiro bilhdo de anos, apds a grande explosdo, aparece nosso personagem principal:
as estrelas. Elas sio fundamentais na formagdo da vida. E a partir delas que os outros elementos
quimicos sdo formados. Os dtomos e moléculas constituidos no Big Bang, devido a funcio da
gravidade formam aglomerados e estes aglomerados adquirem massa suficiente e se transformam em
uma proto-estrela >, um embrido de estrela. A atracdo gravitacional leva a proto-estrela a se contrair,
com a contragdo a temperatura aumenta, em contraste com o ciclo de expansdo-esfriamento do Big
Bang. (GLEISER, 2010)

2 nucleossintese primordial — Perfodo que se formaram os elementos mais leves do universo.
3 Proto- estrela — um embrifo de uma estrela.
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A proto-estrela evolui para a fase da pré-sequéncia principal (maior parte da vida de uma
estrela) e no final desta fase, a estrela esquenta o suficiente para dar inicio a uma sucessao de reacdes
nucleares fundindo hidrogénio em hélio. A evolucao prossegue, € nesse estagio, a contracdo da estrela
¢ tao grande que os d&tomos de hélio formados ao longo de bilhdes de anos no niicleo sdao exprimidos
até o ponto que se fundem, originando elementos mais pesados como o carbono, oxigénio, até
sintetizar o ferro. (CHUNG, 2000). Quando o combustivel de hidrogénio acaba, elas param de fazer
fusdo nuclear, e € nesse momento que o equilibrio entre gravidade e fusdo € quebrado. A gravidade
comeca a ganhar, fazendo a estrela implodir, inchando e expandindo.

E importante notar que esse processo pelo qual os elementos sio criados, ndo ocorre em todo
corpo da estrela, mas somente no seu nucleo, que € uma fragdo muito pequena do volume total. O
nucleo de uma estrela tem temperaturas altissimas, o que € propicio para geracao de varias particulas
e varios atomos. No final da vida de uma estrela semelhante ao Sol, ela se tornard uma gigante
vermelha, e com seu nucleo instavel ela comeca se auto destruir. As camadas externas sdo ejetadas
para o meio interestelar, tornando- se uma nebulosa protoplanetiria®, que depois evoluird para uma
nebulosa planetdria. (Boechat-Roberty, H. M., 2016)

Cada estrela é unica, mas todas comecam a vida da mesma forma, no entanto, a morte delas
vai variar de acordo com seu tamanho. Estrelas muito massivas morrem mais rapido, o nticleo delas
¢ como uma fornalha movida a altas pressdes e temperaturas gerando os elementos quimicos ainda
mais pesados.

No primeiro bilhdo de anos o universo continuou a se expandir e a resfriar 2 medida que a
matéria gravitava nas enormes concentragdes que chamamos de galdxias. Quase 100 bilhdes
delas se formaram cada uma contendo centenas de bilhdes de estrelas que passam por fusdo
termonuclear em seus nucleos. As estrelas com massas 10 vezes maiores que o sol,
conseguem pressdo e temperatura suficientes em seus nucleos para fabricar dezenas de
elementos mais pesados que o hidrogénio incluindo aqueles que compde os planetas e
qualquer vida que possa existir neles. (TYSON N.G. p. 22)

O hidrogénio foi o primeiro elemento a se formar no universo, sendo o mais abundante em
todo o cosmo. Ele foi formado na sua totalidade no Big Bang e quando submetido as altas
temperaturas, os dtomos de hidrogénio se fundem dando origem ao hélio. E neste processo de fusio
que se inicia a vida de uma estrela, e € nas estrelas, mais especificamente no nicleo das estrelas, que
o oxigénio foi formado. Hidrogénio e oxigénio separados sdo apenas atomos com caracteristicas
especificas, porém, quando combinados, a temperatura e pressao ideais, produzem dgua liquida, o
elemento essencial para a vida, ou pelo menos essencial para a vida que nds conhecemos.
(TYSON.N.G, 2017).

O momento exato em que o hidrogénio e o0 oxigénio se encontraram para formar a 4gua, nao
sabemos ao certo e ndo adentraremos nessa discussao, o que sabemos € que o hidrogénio, se formou
no primeiro quarto de horas, na chamada era da nucleossintese primordial, responsdvel pela

* Nebulosas protoplanetdrias — sio importantes objetos astrondmicos que desempenham com papel crucial na evolugio
quimica das galdxias, libertando ao meio interestelar metais pesados e outros produtos da nucleossintese das estrelas como
( carbono, oxigénio, nitrogénio, cilcio)
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abundancia dos elementos leves do universo, enquanto que oxigénio surgiu depois de um bilhao de
anos, no periodo da existéncia das estrelas.

Mas o fato é que a molécula de H>O surge e chega até a Terra, um planeta rochoso, situado
em um sistema solar, na periferia da via lactea, cuja a formagao comecou ha 4,5 bilhdes de anos, e
nos da condi¢des de habitar o planeta, encontramos ela em diversas formas e em abundancia na forma
liquida.

Mas a pergunta que ndo quer calar é: por que a Terra foi tdo favorecida com condi¢des
habitdveis e por que essa abundancia de 4gua em forma liquida na Terra?

Conforme Melo, (2016) por ser uma molécula polar, ou seja, por possuir cargas elétricas
diferentes que se atraem entre si, tem a propriedade de se manter liquida em grandes intervalos de
temperaturas.

A medida que restava cada vez menos matéria aglutinante no sistema solar, as superficies
dos planetas comecaram a resfriar e aquele chamado de Terra se formou numa espécie de zona,
cachinhos dourados ao redor do sol, na qual os oceanos permaneciam em grande medida na forma
liquida (TYSON N.G, 2017)

Como nos diz a citagdo acima, a Terra se formou numa regido favorecida e conta com uma
estrela de longa vida que proporciona energia luminosa de forma estdvel ha bilhdes de anos. De onde
a dgua veio nao temos certeza absoluta, mas o que sabemos € que o homem ainda nao sabe sintetizar
esse recurso extremamente precioso, essa molécula relativamente tao simples.

Nos anos 2000, estudos apontaram que a dgua que encontramos na Terra veio através de
cometas. Segundo os cientistas, esses corpos celestes se chocaram abastecendo os mares e oceanos.
Hoje sabemos que esses estudos ndo foram comprovados, a dgua teria chegado sim por meio de
colisdes, mas ndo necessariamente através dos cometas. A maior parte dela, que representa cinquenta
por cento, teria vindo dos asteroides, uma outra parcela da nebulosa solar e somente trinta por cento
teria chegado através dos cometas. (DOMINGOS, 2014)

A Terra se formou ha aproximadamente 4,5 bilhdes de anos, estudos demostram que o
grande bombardeio, que foi a fase de grandes colisdes no universo, foi de extrema importancia para
chegada de dgua no nosso planeta, pois parte do material agregado a Terra veio de partes externas do
sistema solar. Gragas a essas colisdes, os oceanos foram formados por materiais vindos das regides
das nebulosas protoplanetarias. A vida, contudo, s6 se tornou possivel apos 3,8 milhdes de anos atras,
quando essa fase de turbuléncia terminou. Outra grande vantagem é o fato de a Terra ser um planeta
rochoso, o que a tornou capaz de manter dgua liquida na superficie durante os bilhdes de anos
necessarios para a evolucao da vida multicelular. (MELO, 2016)

A configuracdo do sistema solar também € de grande importancia para habitabilidade no
planeta Terra. A formacdo dos planetas estd ligada a origem das estrelas. Tudo se inicia quando um
pequeno fragmento das grandes nuvens de gis e poeira colapsa lentamente sob a acdo da prépria
gravidade, formando a nebulosa protoestelar. O colapso transforma a energia gravitacional em
energia térmica e produz no centro da nebulosa uma regido quente e densa que vird a ser a futura
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estrela. Na nossa galdxia, conhecida como via lactea, existem mais de 100 bilhdes de estrelas.
(MELQO, 2016).

A formacdo dos planetas também acontece nas nebulosas, quando sob a ac@o da gravidade,
os graos de poeira, moléculas de gases, fragmentos de gelo, colidem entre si, interagem, crescem e
vao adquirindo metros, quilometros, até chegar a milhares de quilometros. Neste processo, se crescem
muito rapido, se tornam tdo massivos que sdo capazes de unir o material mais leve, principalmente o
gds hidrogénio, inchando a ponto de se transformarem em gigantes gasosos como jupiter € saturno.
Caso nao consigam acumular muito gas se tornaram gigantes de gelo como Urano e Netuno. Se nunca
atingirem o tamanho necessério serdo planetas rochosos como Terra, Vénus e Marte. (MELO, 2016).

A presenca de planetas gigantes na parte externa do sistema solar, como Jupiter e Saturno
foi essencial para que esse material volatil pudesse ser trazido para a Terra. Alguns cientistas
acreditam que uma arquitetura diferente em nosso sistema solar, sem a gravidade dos planetas
gigantes perturbando os corpos ricos em dgua, das regides distantes, teria produzido um planeta Terra
com pouca dgua ou sem nenhuma e talvez sem vida. (MELO, 2016)

A temperatura na superficie de um planeta, determina a possibilidade da existéncia de dgua
liquida, e ndo podemos esquecer que a Terra se formou numa zona favorecida.

“A Terra, a terceira pedra em torno do sol, tinha posicdo privilegiada: se fosse um pouco
longe, seria fria demais; um pouco mais proximo quente demais. As condi¢des eram perfeitas
para que existisse dgua liquida em abundancia, permitindo que a quimica da vida pudesse
comecar” (GLEISER p.224).

Mas uma outra propriedade fundamental € o fato de a Terra ter uma atmosfera capaz de
fornecer protecdo e manter os gases necessarios para a manutencao da vida, além de receber a energia
luminosa e transforma-la em calor, retendo esse calor na superficie. Essa capacidade € conhecida
como efeito estufa, que nos tempos de hoje € tido como o grande vildao da vida terrestre. O efeito
estufa, porém, € a grande chave para a manutenc¢do da vida na Terra, sem a sua presenca nosso planeta
nao teria a mesma capacidade de manter d4gua liquida na sua superficie, ele também € responsavel por
acumular energia luminosa sob a forma de calor e aumentar a temperatura da superficie planetéria.

Os principais gases que contribuem para o efeito estufa no planeta sio: diéoxido de carbono
CO», vapor da dgua e o gas metano CHa. A presenca desses gases na atmosfera aquece o planeta,
provocando a evaporacio da dgua e sua precipitacio sobre os continentes. E por conta disso também
que a dgua tem um ciclo hidrolégico com incessantes evaporacdes de 4gua em rios, oceanos € lagos
e sua posterior condensacao e precipitacdo. (MELO, 2016)

Nao conseguimos imaginar formas de vida baseadas em outros liquidos que ndo seja a dgua.
No planeta Terra € possivel observar formas distintas de vida, mas todas necessitam de 4gua para sua
sobrevivéncia. Essa vida é muito semelhante analisada em escala molecular. Todos os organismos
vivos conhecidos usam elementos bdsicos como carbono, 4gua como solvente e tém material genético
semelhante, entre outras caracteristicas, ou seja, a vida como a conhecemos, apesar de bastante
variada, é fundamentada em alguns principios basicos que se repetem. (SILVA e RODRIGUES 2016)
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Na busca de vida em outros planetas, os cientistas se baseiam na existéncia de dgua liquida,
uma vez que o funcionamento da vida é governado por rea¢des quimicas moleculares complexas, que
ocorrem num meio aquoso. Nessa busca de vida extraterreste, os cientistas buscam formas vitais
baseadas nas formas que conhecemos na Terra, ndo em aparéncia, mas no seu funcionamento
molecular. (Rodrigues et al., 2016)

Contudo, independente das formas de vida que possam existir em outros planetas e sistema,
a importancia da dgua liquida na Terra € tdo grande para a sobrevivéncia, que se ela vir a faltar, todas
as formas de vida terrdqueas estardo ameacadas, visto que ela é o elemento essencial para
continuidade da vida no planeta.

A 4agua e o sertiao

A Terra € um planeta com condicdes raras, e o fato de existir 4gua liquida a torna ainda mais
rara, alids, em nosso planeta encontramos a dgua nos seus trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso.
Falamos de um elemento natural, cuja falta impede a vida na Terra, 70% da superficie do planeta é
constituido por uma massa de dgua, que corresponde a nossa hidrosfera. Nosso corpo também &
composto por cerca de 70% de dgua, por isso, podemos considerd-la como elemento da vida. A dgua
€ o bem mais precioso do mundo e nos traz inimeros beneficios, porém, muitas pessoas tratam a 4gua
como se ela fosse um recurso infinito, usam ela de forma indiscriminada, sem pensar que um dia ela
pode acabar. (VIEIRA,2006)

A 4gua, um bem fundamental para a vida, influencia nossa histéria, nossa cultura, a forma
de viver e o cotidiano. Nas sociedades tradicionais a 4gua € um bem da natureza, muitas vezes dadiva
de uma divindade, responsavel pela sua abundancia ou escassez. (VIEIRA, 2006)

Nas sociedades urbanas e modernas a d4gua doce € um bem, em grande parte domesticado,
dotado de valor econdmico, controlado pela tecnologia (empresas de estacdes de tratamento). A
relacdo da sociedade com a dgua é marcada pela maior ou menor disponibilidade, estamos tdo
habituados a presen¢a da 4gua que s6 damos conta da sua importancia quando ela falta. A distribui¢ao
da dgua no nosso planeta nao € regular, em muitos lugares ela é escassa, dificultando a ocupagao do
espaco e do aproveitamento do homem.

A maior parte da d4gua do nosso planeta € salgada, sendo encontrada nos oceanos e mares, o
que representa 97,3% da dgua do planeta, somente 2,7% da dgua do planeta € doce e estd presente
nos rios, lagos, geleiras, subterraneos e atmosfera. Ela estd distribuida de diversas formas e em
diversos locais, mais nao de forma igualitaria. (VIEIRA, 2006).

De acordo com a Agencia Nacional das Aguas (ANA) o continente com maior concentragio
de dgua doce € a América, com cerca de 39,6%. O Brasil € o pais mais abundante em recursos hidricos,
representando cerca de 12% do total mundial, contudo, sua distribui¢do nao € uniforme no territorio.
Segundo a ANA, a maior parte da d4gua doce € encontrada na regido norte, cerca de 80% da 4gua
disponivel, j4 as outras regides, mais proximas ao oceano atlantico, t€m menos de 3% dos recursos
hidricos do pais. Em determinadas regides, a populacdo lida com a seca e a escassez de dgua, sem
falar que ndo € em todos os locais que se tem dgua tratada ou apropriada para o consumo.
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O clima semidrido € predominante na regido do nordeste brasileiro, com precipitagdo pluvial
inferior a 500mm por ano, em algumas localidades. O sertdo € uma das sub-regides do nordeste
conhecida como poligono das secas, onde os indices de chuvas sdo baixos e irregulares. (XIMENES
al., 2016).

No semiéarido, o fendmeno da evapotranspiragdo, com potencial seis vezes maior que o
volume de chuva (500 mm) faz secar com rapidez as reservas que contém aguas superficiais. IRPAA,
2017). A seca é um fendmeno natural e fisico, que ocorre com frequéncia na regido nordeste, trazendo
grandes impactos na vida da populacao que lidam com as desigualdades, com a fome e com a pobreza.
(XIMENES et al., 20016). As condi¢des climaticas dos sertdes retratam, portanto, a realidade do
sertanejo, com pastos pobres e extensas dreas sujeitas a secas periddicas. Muitos dos moradores
dessas dreas ndo tém acesso a dgua encanada e tratada, tendo que recorrer aos carros pipas, ou as
vezes, ¢ preciso percorrer 1éguas de distancias em busca de um rio ou de um agude, onde se possa
haver dgua. (DIEGUES et al., 2000).

O censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 2017) apresentou dados que
no Brasil existem 54,8 milhdes de pessoas vivendo em situacao de pobreza e que 44,8% se concentra
no Nordeste. A escassez das chuvas impacta diretamente nas condi¢des de vida da populagdo,
principalmente a populacio rural, que dependem das condi¢des climdticas para produzirem sua
agricultura de subsisténcia, devido a fome, a miséria, as desigualdades, ao desemprego e a falta de
oportunidades, se veem obrigados a migrar para os grandes centros urbanos na luta pela
sobrevivéncia. (XIMENES et al., 2016)

Hoje em dia se fala muito do uso sustentdvel, mas ndo damos a verdadeira importincia para
a dgua. A escassez € caracterizada pela falta de 4gua em quantidade, entretanto, a falta de qualidade
e da regularidade como ela € ofertada, também € reconhecida como escassez. (IRPAA, 2017). E a
escassez de dgua € um dos desafios a serem enfrentados no século XXI, pois mais de um bilhdo de
pessoas vivem em dreas onde ndo existe o fornecimento adequado de dgua. A sociedade atual faz
cada vez mais uso deste bem precioso. Com o aumento populacional e uma maior demanda provocada
também pelo uso industrial e da agricultura o uso triplicou, e hoje utilizamos também a d4gua como
meio de transporte, geracdo de energia, lazer e outros. A situacdo vem se agravando a cada ano no
planeta e a d4gua passou a ser vista apenas como um recurso hidrico, de valor econdmico, que chega
até as torneiras.

Nao podemos esquecer que apenas 2,7% da 4gua existente no planeta é doce e pode ser
usada para o consumo humano, € a maior parte dessa agua esta em dificil acesso. Deste total 30% se
encontra em subterraneos como os aquiferos, outros 68% estdo nas camadas de gelo e nos polos
glacias e apenas 1,3% da agua encontramos em rios, lagos e riachos, e € desta pequena fatia que a
maioria dos habitantes do planeta usam para sobreviver. Embora esses nimeros sejam conhecidos
pelos governos de todo mundo, pouquissimas acdes sao desenvolvidas para proteger esses rios €
mananciais contra a polui¢do e a degradacdo do meio ambiente. As agressdes ao meio ambiente
acabam afetando os ecossistemas, inclusive as fontes de 4gua doce, pois uma vez que uma nascente
de 4gua é contaminada, é muito mais dificil conseguir recupera-la. A primeira maior consumidora de
agua no planeta ainda € a agricultura, que consome cerca de 70% da dgua doce mundial. A irrigagdo
sem tecnologia gera grandes desperdicios e considerando a pecudria, os pastos € a dgua para os
rebanhos, o consumo é ainda maior (VIEIRA, 2006).
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A dgua do nosso planeta € a mesma de bilhdes de anos atrds, que vem se reciclando
naturalmente, chega até nds e retorna para natureza, estd sempre renovando o seu ciclo, evapora com
o aumento da temperatura, sobe para a atmosfera, se condensa e forma as nuvens, cai do céu em forma
de chuva, granizo ou neve. Depois ela escorre para os rios, mares, uma parte vai infiltrar os solos
alimentando os lenc¢dis freaticos, outra parte vai alagar cidades que ndo tem estrutura para que essa
dgua venha a escoar. (VIEIRA,2006). Ela estd distribuida de diversas formas, em diversos locais,
mas ndo de forma igualitdria nos territorios.

Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (ANA), que é a agéncia dedicada a regular os usos
das dguas, No Brasil foi criado a lei das dguas de ndmero 9.433 de 8 de janeiro de 1977, com intuito
de gerenciar e garantir 4gua para todos, ela se baseia em seis principios fundamentais que visam
proteger e preservar os recursos hidricos do pais. Os principios sdo: a 4gua ¢ um bem de dominio
publico; é um recurso limitado dotado de valor econdmico; em situacdo de escassez o uso prioritario
dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessendentacdo de animais; as gestdes desses recursos
devem sempre proporcionar o uso multiplos das dguas; a bacia hidrografica é unidade territorial para
implementacdo da politica nacional de recursos hidricos e atuacdo do sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos; e por fim a gestao de recursos hidricos deve ser descentralizada
e contar com a participac¢ao do poder publico, dos usudrios e das comunidades. Garantindo assim que
a dgua seja um direito de todos.

De acordo com o relatério do Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF) e da
Organiza¢dao Mundial da Saude (OMS) cerca de 2,2 milhdes de pessoas no mundo ndo tém gestio
segura de dgua potavel, e 4,2 milhdes de pessoas nao tém servico de saneamento. Apenas uma parte
da populagdo urbana recebe dgua tratada, visto que em algumas cidades ha as Estacdo de Tratamento
da Agua - ETAS, mas no meio rural, onde as comunidades mais humildes residem, eles t€ém que se
virar para obter essa dgua de forma direta, captando a dgua de algum rio, ou pogo artesiano proximo,
que ndo recebem tratamento. Ou seja, essa populagdo fica sujeita a contaminacdes e doengas causadas
por essa dgua. A falta de saneamento ambiental e as condi¢des de higiene inadequadas sdo
responséveis por varios problemas graves de satde.

Segundo a Unesco, os danos ambientais e as mudangas climdticas estdo levando a crises
relacionadas aos recursos hidricos, que podemos perceber em todo mundo. Inundacdes, secas e
poluicao das dguas se tornam ainda piores pela degradacdo da vegetacao, do solo, dos rios e dos lagos.

Os rios sao muito mais do que espagcos que contém &gua, eles abrigam uma rica
biodiversidade de fauna e de flora e nos oferecem multiplos beneficios. As consequéncias das
interferéncias nocivas do homem vém causando efeitos devastadores na natureza. A dgua, a cada dia
que passa, vem desaparecendo e sabemos que sem ela € impossivel a existéncia da vida.

Quando olhamos para essa imensidao toda de dgua, a impressao que da € que ela nunca vai
acabar, contudo, ndo podemos esquecer que se trata de um recurso finito. O crescimento populacional,
somado ao desenvolvimento industrial trouxe indmeros prejuizos para a natureza e,
consequentemente, os corpos d’agua foram sendo contaminados. Grande parte de toda dgua utilizada
transforma-se em esgoto que, na grande maioria das vezes, sao lancados nos rios e mares, sem receber
tratamento adequado.
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A falta de consciéncia humana tem causado uma série de problemas socioambientais. A
poluicao dos recursos hidricos é um desses grandes problemas que vem sendo intensificado devido
ao processo de industrializagdo e ao aumento da populagdo, sem falar no destino incorreto do lixo,
que muitas vezes vao parar nos corpos d ‘dgua. Somos todos responsdveis em preservar a nossa casa
planetdria e consequentemente preservar os recursos ambientais, a partir de pequenas acdes que
devem ser tomadas por toda a sociedade podemos contribuir para o futuro do nosso planeta, fazendo
um uso consciente e sustentdvel. Embora as discussdes sob o uso responsdvel da dgua tenham
crescido ao longo dos anos, percebemos uma caréncia na forma como esse tema vem sendo trabalhado
no contexto escolar que € o lugar onde se d4 a formag¢do dos cidadaos e cidadas.

Com intuito de contribuir no processo de educacio, trabalhando de forma contextualizada,
este trabalho propds fazer uma Oficina interdisciplinar, a partir do tema “4gua”. Com a
interdisciplinaridade, o tema dgua traz elementos de astronomia, quimica, fisica, biologia, dentre
outras dreas do conhecimento. A proposta, portanto, foi reunir todas essas dreas do conhecimento, em
um unico tema, e apresentd-las ao publico infantil e aos estudantes do EJA, por serem esses dois
publicos, especiais em suas representacdes e em suas interpretagdes.

O conceito de interdisciplinaridade vem se destacando na literatura educacional, € um termo
carregado de significados, sendo citado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que € um
documento plural e contemporaneo que estabelece com clareza o conjunto de aprendizagens esséncias
e indispensdveis que todos os estudantes, criangas, jovens e adultos tem direito, orientada pelos
documentos centrais da politica curricular brasileira atual para a educacio basica. Esses documentos
destacam a importancia de uma educacdo contextualizada, de modo que venha se romper com a
fragmentacdo dos conhecimentos.

Segundo a orientagdo do Ministério da Educacdo (MEC), a interdisciplinaridade nao
pretende acabar com as disciplinas, mas sim utilizar os conhecimentos de vérias delas na compreensao
de um problema, na busca de solucdes ou para se entender um fendmeno sob varios pontos de vistas,
sendo assim, uma interconexao entre as varias areas do conhecimento.

Acreditamos que a 4gua é um tema capaz de conectar os conhecimentos de vdrias disciplinas,
podendo ser trabalhado de forma interdisciplinar, nao apenas focada nos diversos usos que fazemos
dela, mais compreendendo-a como um sistema maior, integrado, compreendendo a sua origem, seu
ciclo na terra, sua abundéncia e escassez em determinadas regides do planeta, e como interferimos na
qualidade dela.

Sendo assim, esta oficina foi desenvolvida pensando em proporcionar para essas criangas €
adultos, uma diversidade de experi€ncias, mostrando as multiplas formas de como podemos falar da
temdtica dgua, ndo de forma isolada, mas relacionando sua origem e a importancia dela para nossa
vida; sua predominancia liquida em nosso planeta, o uso que fazemos dela e o que a falta dela pode
nos causar.

Oficinas interdisciplinares: enriquecendo velhos temas

A 4gua é um tema muito amplo e pode ser trabalhado sob diferentes perspectivas, no entanto,
quando trazida para o contexto escolar, percebemos uma fragmentagao desse conhecimento. Muitas
vezes, ela € trabalhada de forma recortada, sem contextualiza¢do e sem interagdo e integracao dos
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saberes, pensando nisso, foi desenvolvido um produto educacional interdisciplinar seguindo uma
sequéncia diddtica sobre o tema 4gua, trazendo elementos de astronomia, fisica, quimica, meio
ambiente e outros, visando ampliar a compreensdo acerca deste bem precioso, essencial para a vida.

A interdisciplinaridade, nos ultimos anos vem sendo discutida por diversos autores, como
Vianna (2004), € a integracdo do saber, que quebra a estrutura de cada disciplina para construir uma
visdo unitdria do todo, sem perder as especificidades de cada drea, considerando que na vida os fatos
nao ocorrem de forma fragmentada, mais sim de forma integrada.

Na aplicagao deste produto educacional, as oficinas aconteceram em duas escolas na cidade
de Senhor do Bonfim — BA, e teve como tema “A 4gua: do Big Bang ao sertdao”, sendo que a proposta
foi reunir diversas dreas do conhecimento em torno do tema “agua” e leva-las ao publico infantil e
adulto.

Foram escolhidas duas turmas, sendo uma delas do Ensino Fundamental I, de 5° ano
matutino, da Escola Municipal Thomaz Guimaraes. E a outra, uma turma do Ensino de Jovens e
Adultos - EJA, de 1° e 2° ano, fundamental II noturno, do colégio Estadual Teixeira de Freitas. As
Oficinas foram realizadas no més de agosto, e aplicadas no decorrer de quatro e trés dias,
respectivamente, contabilizando uma média de 4 horas junto as criancas, € 3 horas com o publico do
EJA.

Esse estudo € de natureza qualitativa visto que os dados nao foram quantificados, mas sim
interpretados. Como explica Lakatos e Marconi (2009), o método qualitativo preocupa-se em analisar
e interpretar os aspectos mais profundos, descrevendo e fornecendo andlise mais detalhada sobre
héabitos e atitudes. Por meio de uma andlise qualitativa, os dados sdao analisados entrando em contato
direto com o individuo ou grupos humanos, com o ambiente e a situagdo, preocupa-se, assim, com 0O
processo e ndo s6 com os resultados. Contudo, cabe destacar que no decorrer de todo processo, o
intuito deste trabalho foi o desenvolvimento de um produto educacional interdisciplinar na forma de
Oficinas.

Ensino Fundamental 1

Para a realizacdo da Oficina, junto ao publico do Ensino Fundamental I, foram abordados os
seguintes conteuddos: as teorias sobre a origem da dgua, a abundancia de dgua liquida na Terra, a
escassez em algumas regides do planeta, como no sertdo nordestino € a relacdo da 4gua com a vida.
Foi posta em prética uma metodologia participativa, capaz de promover uma interacdo, a partir de
vdrias estratégias como o uso de maquete do sistema solar, questionamentos, debates, videos de
desenhos animados, musica, jogo de cartas, producdo de desenhos feitos por eles e muito estimulo a
curiosidade.

No primeiro momento foi levada a maquete do sistema solar. Nesse momento foram feitas
indaga¢des para sondar a percepcdo desses alunos sobre o tema, com perguntas do tipo: De onde
vocés acham que veio a 4gua? Vocés sabem o que é uma molécula? O que € um dtomo? Qual a relacao
da dgua com sistema solar? J4 ouviram falar na palavra Big Bang? Agua doce é dgua potével? Se nio
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existisse dgua, existiria vida? Existe d4gua em outros planetas? O homem sabe sintetizar (criar) a
molécula da dgua? Por que algumas regides sofrem com a escassez das chuvas?

A partir dessas indagagdes percebeu- se que os alunos tinham concepgdes bastante gerais
sobre a temadtica dgua. Por exemplo, em algumas das respostas, eles disseram: “se ndo existisse dgua
a gente morreria”; “dgua potdvel € a d4gua que a gente bebe e passa pelas mdquinas”™. Ja na pergunta
sobre se eles ja tinham ouvido falar do Big Bang, a maioria disse que ndo, apenas o aluno (I) disse,
de maneira equivocada, que o Big Bang foi um meteoro que caiu e matou os dinossauros. Nesse
momento foi possivel explicar para eles que na verdade o Big Bang foi uma expansao que deu origem
a tudo que existe no universo, que inicialmente era um ponto muito pequeno € quente que comegou

a se expandir rapidamente.

Para que eles pudessem imaginar como foi essa expansdao a mediadora pegou bolinhas de
isopor (as menores que tem) que ela tinha levado para demonstrar o que era um dtomo e moléculas,
e dialogou com eles da seguinte maneira: vamos imaginar que o universo era menor que essa bolinha
de isopor e que assim como um baldo que gente sopra o ar, vai aumentando e expandido em questdao
de segundos. Assim se deu essa expansdo do universo, um ponto extremamente pequeno que se
expandiu de forma rdpida, dando origem as primeiras particulas que vieram a formar os primeiros
atomos e consequentemente as primeiras moléculas. Mais vocés sabem o que € um dtomo e o que é
uma molécula? Ela explicou o que é um dtomo e que quando dois ou mais 4tomos se juntam formam
uma molécula. Unindo as bolinhas com palitos de dentes ela fez a representagdo da molécula da dgua
H20. Conforme as criancas iam respondendo, a aplicadora pode ir explicando os conteudos
estimulando assim a imaginacdo das criancgas.

Quando questionados sobre o que é um atomo, sobre o que é uma molécula e qual seria a
molécula da 4dgua, por unanimidade eles disseram ndo saber e nunca ter ouvido falar sobre esses
assuntos. J4 quando perguntado de onde veio a dgua, a maioria disse que seria dos rios e dos mares.
Por fim, quando questionados de onde veio a dgua, antes de chegar aos rios e aos mares, alguns
disseram que teria vindo do universo.

Foi levada também uma garrafinha de d4gua de 500ml e alguns copos com tamanhos variados
para fazer uma analogia a respeito da quantidade de 4gua do planeta, onde foi possivel interagir com
eles da seguinte maneira: vamos supor que colocamos toda a d4gua da terra nesta garrafinha, que tipo
de 4dgua € essa? Doce? Salgada? Podemos beber dgua salgada?

Em seguida foi separado visualmente uma parte da dgua da garrafinha e colocada num copo,
dizendo que representava a dgua doce do planeta, que € a menor parte. Na tampinha da garrafa foi
separada uma menor quantidade de dgua para representar a dgua potdvel. Com essa simples
demonstragdo foi possivel dialogar que embora nosso planeta seja conhecido como “planeta dgua”, a
maior parte dela € salgada e ndo € apropriada para o consumo, € o que resta de 4gua doce, nem sempre
temos fécil acesso, pois parte dela € encontrada nas geleiras e len¢dis subterraneos. E que as dgua
doce e de facil acesso, se encontra nos rios, represas, lagos nem sempre estdo apropriadas para o
consumo pois podem estar contaminadas.

Conforme iam sendo feitas as indagacdes, os alunos interagiram de forma participativa e
espontanea, o que se pode perceber, nesse momento, que um dos fatores que despertou maior interesse
durante os encontros da Oficina, foi levar elementos de Astronomia, pois os alunos demostraram-se
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encantados com a maquete do Sistema Solar e também demostraram curiosidade a respeito de existir
dgua e vida em outros planetas. Neste momento foi possivel trabalhar os conhecimentos astrondmicos
relacionando-os com a dgua. A medida que que iam sendo feitas as perguntas para sondar esses
conhecimentos, a mediadora ia intervindo a partir do didlogo com esses alunos, introduzindo os
contetddos e estimulando eles a pensarem a importancia da 4gua sob diferentes perspectivas.

A magquete didatica foi de grande relevancia para contribui¢do do conhecimento, visto que a
partir da mesma puderam ser inseridas as teorias acerca da origem do universo, consequentemente,
foi possivel explicar a origem dos primeiros dtomos, das primeiras moléculas, a participacdo das
estrelas em tudo que existe e como se deu a expansado de tudo isso, de acordo com a teoria cientifica,
sempre utilizando uma linguagem simples e lidica, com demonstragdes e o uso de recursos visuais.
No término desse primeiro momento, depois de ter sido dialogado, foi entregue a eles folhas de papel
oficio, para que eles pudessem fazer uma representagdo, de acordo com entendimento deles, através
de um desenho ou até mesmo uma histéria em quadrinhos onde todos optaram em fazer desenhos.

Os desenhos serviram como ferramenta de andlise pois 0os mesmos nos ajudaram a
compreender o que eles realmente gostaram. Vale destacar que nos desenhos realizados pela turma,
a maioria desenhou o sistema solar, as estrelas e os planetas, rios, mostrando que eles interagiram
com o que foi exposto durante a oficina. De acordo com Gongalves (2014) o desenho infantil muitas
vezes se constitui como um modo de expressdo préprio de cada crianga, a qual representa as
experiéncias vividas e imaginadas por elas.

Nos desenhos também ficou explicito que as criangas se envolveram com os elementos de
Astronomia, visto que a mesma € uma ciéncia de cardter interdisciplinar, pois, consegue conectar 0s
conhecimentos de outras disciplinas, além de desperta curiosidades e interesses da humanidade desde
a antiguidade. Seus conhecimentos fazem parte de nossa vida de forma relevante e embora a disciplina
de Astronomia nio seja ofertada nas series inicias e os estudantes ndo possuem conhecimentos
prévios dos temas trabalhados, a Oficina foi tdo interessante que despertou interesse nos temas de
Astronomia, mostrando que a mesma pode fazer parte do curriculo escolar nas séries inicias de forma
simples e bastante introdutdria, contanto que seja feita uma abordagem contextualizada e
diversificada envolvendo os alunos no processo aprendizagem.

Dentro da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ndo hd nenhuma referéncia direta
que corresponda ao ensino de Astronomia nas séries iniciais, sendo recomendado que se ensine
assuntos de Astronomia nas séries finais do Ensino Fundamental. Entretanto, na maioria das vezes,
os conteudos relacionados a Astronomia sdo trabalhados de maneira superficial nas disciplinas de
ciéncias.
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Segundo Nardi e Langhi (2009) os conteidos de Astronomia trabalhados no Ensino
Fundamental deixam de ser considerados ou sdo pouco contemplados, tanto no ambiente escolar,
como nos materiais didéticos utilizados, trazendo algumas consequéncias como dificuldades em
aprender Astronomia e a propagacdo de conceitos errdneos. Nesse sentido, mostrou-se muito
relevante conectar os conhecimentos de astronomia com a 4gua uma vez que a mesma € a ciéncia que
nos ajuda a compreender a origem de tudo que existe no universo.

Conforme Nardi e Langhi (2009) astronomia possui um alto grau motivador e popularizavel
uma vez que seu laboratério € natural e o céu estd a disposicdo de todos favorecendo a cultura
cientifica, justificando assim a importancia da educag¢do em astronomia uma vez que ela tem um papel
importante de desenvolver no publico o interesse, a apreciacdo, e a aproximagao da ciéncia em geral,
pois normalmente surgem questdes que despertam interesse em comum das pessoas
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Desenhos 1 Escola Municipal Thomaz Guimardes

Fonte: Jailza Leal dos Santos

No segundo momento, foram apresentados dois videos de desenho animado, um com
episédio do Chaves, de aproximadamente 22 minutos, e outro do show da Luna de aproximadamente
11 minutos, explicando como a dgua vira a chuva, a diferenca da d4gua do mar e da 4gua dos rios e
como o homem contribuiu para degradacio da natureza, poluindo os rios e os mares, a 4gua do planeta
€ 0 NOSSO organismo.

Ap6s os desenhos animados, foi perguntado aos alunos o que eles entenderam sobre os
videos apresentados. Os alunos conseguiram explicar de forma relativamente clara algumas coisas
que eles tinham assistido nos videos, percebendo-se assim que os videos, em formato de desenhos
animados, podem ser ferramentas bastante atrativas, capazes de prender a aten¢do das criangas e fazé-
las pensar sobre o assunto.

Também foi levado para eles um jogo de cartas, produzidos em material do tipo EVA,
contendo 19 cartas enumeradas, com perguntas relacionadas ao que discutimos nas aulas anteriores,
a sala foi dividida em duas equipes, nessa dinamica as perguntas eram sorteadas, conforme o nimero
da carta que eles pegavam. A crianca que pegava a carta respondia, se ndo soubesse, pedia ajuda para
a equipe. A equipe vencedora foi a que conseguiu responder o maior nimero de cartas. No final da
dindmica, todos ganharam porque a finalidade do jogo era promover uma interacio entre eles sobre
os conhecimentos adquiridos no decorrer da oficina.

Ao inserir atividades lddicas, nota-se um entusiasmo dos alunos em relacdo ao conteido
que esté sendo trabalhado. Por meio de brincadeiras, as criangas conseguem adquirir conhecimento,
superar as limitagdes e desenvolver-se como individuo. Conforme Hendler (2010, p,23) os jogos sdo
atividades que ndo podem ser esquecidas pelos educadores, pois sdo uma forma de exercitar com
mais fervor a mente de uma crianga.
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Finalizamos a Oficina fazendo uma reflexdo da muisica “Planeta Agua”, de Guilherme
Arantes, e os alunos expressaram suas percep¢des acerca da dgua, utilizando cartolinas, canetas
coloridas, massinha de modelar. A aplicacdo da oficina foi um fator positivo e de extrema importancia
na contribuicdo dos conhecimentos para as criangas pois a mesma mostrou que a partir de uma
metodologia participativa e que foge do padrao da sala de aula tradicional, € possivel estimular e
encantar os alunos, despertando novos olhares sobre determinado tema, fazendo com que eles
participem e dialoguem com as atividades propostas.

Segundo Vianna (2004), na sociedade atual, € um desafio se trabalhar de forma
interdisciplinar. Desse modo, faz- se necessdrio que os docentes desenvolvam condi¢des para
encantar seus alunos, capacitando-se para trabalhar diferentes contetidos de formas diferenciadas de
preferéncia socializada, coletiva, sempre tendo por objetivo a constru¢do interativa do conhecimento
e do cidaddo do mundo.

A proposta principal da Oficina foi despertar novos olhares acerca da dgua, mas ficou claro
na participacdo dos alunos o interesse nos assuntos de Astronomia, visto que a mesma consegue
despertar muitas curiosidades, tornado o processo de aprendizagem interativo, através da participagao
ativa dos alunos, que trouxeram novos questionamentos. As atividades ludicas foram interessantes
pois promoveram a interagdo e a troca de experiéncias entre as criangas € o mediador.

Educacao de Jovens e Adultos — EJA

Na turma do EJA, composta por 12 alunos, com idades entre 20 e 73 anos, também foram
feitas perguntas, e a partir delas foi observado o conhecimento dos alunos sobre a dgua, o que eles
pensam, o que sabem, e como eles interagem. Essa turma se mostrou muito participativa, com muitos
conhecimentos prévios acerca da tematica. Os alunos apresentaram suas compreensoes sobre a
relacdo da dgua com a vida, a escassez e os problemas ambientais, a quantidade de d4gua doce no
planeta, a relacdo da 4gua com o cotidiano deles, a falta de 4gua na nossa regido.

Na primeira etapa foi feita uma introducido dos assuntos, falando para os alunos sobre a
importancia da 4gua para nosso organismo e para o meio em que vivemos. Conforme os assuntos iam
sendo introduzidos, a mediadora foi interagindo fazendo perguntas que estimulassem a participacao
deles, buscando relacionar o contexto trabalhado em sala de aula com o cotidiano de cada um. Foi
perguntado se eles sabiam ou j4 ouviram falar que existe 4gua em outros planetas, eles disseram que
ndo. A mediadora explicou para eles que existe 4gua em outros planetas e satélites, mas que em
abundancia e na forma liquida somente no Planeta Terra, até aonde se sabe.

Na segunda etapa, foi levada a maquete do sistema solar, com o intuito de provoca-los acerca
de uma relagdo dos sistemas astrondmicos com a dgua. Neste momento, foi possivel falar que nosso
planeta Terra, assim como Marte e Vénus, se encontram na zona habitdvel. Entretanto, nosso planeta
foi o tnico favorecido em conter dgua liquida. Foram feitas mais perguntas para estimular ainda mais
a curiosidade deles provocando-os a pensarem porque que a Terra foi a Unica favorecida em conter
essa dgua liquida, visto que Marte e Vénus também se encontram na zona habitdvel, um aluno
respondeu: “’foi a vontade daquele que mora 14 em cima’’ se referindo a Deus. Nesse momento ainda
foi possivel falar da génese dos planetas, e como essa configuracdo do sistema solar foi importante
para que essa dgua pudesse se liquida. Foi muito importante falar do papel do Big Bang em tudo isso
e fazer um contraponto com os mitos criacionistas.
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Falar do Big Bang para eles, assim como na outra oficina, foi um grande diferencial, visto
que muitos disseram ja ter ouvido sobre a teoria, mas ndo sabiam explicar, mesmo assim eles se
envolveram muito nas discussdes. A partir da teoria eles levantaram muitas curiosidades, como por
exemplo, sobre em quais outros planetas poderiam existir d4gua, e porque a dgua congelada ndo
derrete, e como os cientistas sabem de tudo isso. Um dos alunos inclusive citou e perguntou sobre a
teoria dos multiversos, dizendo ainda: “o universo ¢ como o oceano que a gente nao sabe tudo o que
existe 14, tem muita coisa para ser explorado, provavelmente nunca iremos saber.”’

Quando questionados sobre de onde veio a 4gua, e sobre o nome da Oficina, ou seja, a origem
da dgua de acordo com teoria do Big Bang, a maioria demonstrou ndo acreditar nessa teoria cientifica,
dizendo ndo crer no que os cientistas dizem, mostrando uma concep¢do muito ligada com a
religiosidade. Nesse contexto, foi de grande relevancia falar dos mitos da criagdo, onde o elemento
dgua sempre esteve presente, inclusive se mostrando soberano, visto que antecede os deuses da
criagdo.

Nesta turma ndo foi feito o jogo de cartas nem a apresentacio dos desenhos, por tratar-se de
um publico de jovens e adultos. Com esse publico, além dos questionamentos, das discussdes e da
apresentacao do sistema solar, foram feitas algumas reflexdes do trecho do primeiro capitulo do livro
“Vidas Secas”, do escritor Graciliano Ramos, que retrata a vida miserdvel de Fabiano e sua familia
na seca castigante do sertdo. Esse momento foi de muita reflexdo, onde eles compararam com a vida
de hoje, onde todos tém a facilidade de ter 4gua encanada e dificilmente lidam com o fendmeno da
seca. Ao relembrar algumas histdrias, a aluna mais velha da sala relatou que quando morava na roca
andava léguas com balde de dgua na cabeca, pois tinha que recorrer a um rio ou ao acude mais
proximo para conseguir agua.

Alguns alunos também relembraram que no ano de 2012, houve uma seca na cidade de
Senhor do Bonfim e que muitos bairros ficaram sendo abastecidos com carros pipas, muitos ainda
relataram que houve uma maé distribuicao, visto que em alguns bairros ndo houve essa falta de dgua.
Esse momento foi caracterizado por didlogo e troca de experiéncias, em que eles relataram as
dificuldades que a falta de dgua pode trazer para suas vidas e como € importante ter uma
conscientizacao.

A turma do EJA, por ser composta de jovens e adultos, conseguem reconhecer que dependem
da 4gua para tudo, e que a sua falta interfere na qualidade de vida e na prdpria sobrevivéncia,
demostraram também reconhecer que o homem interfere muitas vezes de forma negativa, poluindo
rios e mares. E importante destacar que em todos os momentos das oficinas, a mediadora sempre
fazia muitas perguntas para instigar a curiosidade dos alunos, e conforme eles interagiam ela
introduzia os conteddos, de forma que os alunos integrassem aquelas teorias com a sua aprendizagem.

Trabalhar a oficina na turma da EJA foi muito interessante e bem diferente comparada com
as criancas, visto que s@o publicos com concepgdes muito distintas. Essa turma diferente das criancas
que sao dotadas de muita imaginacao e criatividade, tem uma bagagem muito grande de vivéncias,
experiéncias e concepgdes religiosas. Sdo jovens e adultos de diferentes idades, que por motivos
diversos s6 puderam dar continuidade aos estudos agora, e embora tenham algumas dificuldades na
apropriacao de alguns conhecimentos, estdao ali buscando agregar novos saberes.
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Faz-se, portanto, bastante relevante na educacao de jovens e adultos, que seja levada em
consideracdo essas vivéncias e as experiéncias desses alunos, como um fator contribuinte para a
construcdo de novos conhecimentos, valorizando assim a participacdo ativa deles. Percebeu-se
também durante os encontros por meio da interagdo com os alunos que ambas as turmas t€ém uma
nogao geral sobre a tematica 4gua e da importancia dela para a vida. A maioria dos alunos tem poucos
conhecimentos em Astronomia, Quimica e Fisica, pois ndo sabiam, por exemplo, explicar o que era
uma molécula ou mesmo um atomo.

No decorrer de toda a oficina foram apresentados assuntos de varias disciplinas, mas ficou
perceptivel na fala deles o interesse e a curiosidade em Astronomia. A mesma € uma ciéncia que por
ter cardter interdisciplinar traz reflexdes e debates riquissimos para constru¢ao do conhecimento, o
qual vai para além da sala de aula e que nos faz refletir sobre nossa existéncia.

Consideracoes Finais

Como j4 foi dito, a 4gua é um tema amplo e pode ser trabalhado a partir de vdrias
perspectivas. Neste produto educacional optamos por trabalhar a interdisciplinaridade da agua,
falando desde a sua origem até o sertdo, onde trouxemos diversas esferas do conhecimento, com
elementos de Astronomia, Astrobiologia, Quimica, Fisica e Meio Ambiente.

Percebeu-se também que para compreender melhor a histéria da dgua, precisamos antes
entender a histéria da origem do planeta Terra, ampliando os olhares dos alunos, fazendo com que
eles venham a se questionar sobre a origem dessa dgua, a relacdo dela com a vida, os problemas
ambientais ligados a ela, de que forma impactamos na qualidade da 4gua no nosso planeta, planeta
este com condicdes rarissimas, capaz de manter dgua liquida, e o Unico capaz de abrigar vida, até
onde se sabe.

Desta forma, percebeu-se que o tema dgua pode sim ser trabalhado de forma contextualizada
na educacdo, com diferentes publicos, contanto que os docentes desenvolvam novas metodologias
participativas, interativas e socializadas. A aplicacdo da oficina interdisciplinar, se mostrou muito
importante no processo de conhecimento, minimizando essa visao simplista de que ela é apenas um
recurso, do qual fazemos varios usos.

Diante do que foi exposto, a preocupacio ao realizar as oficinas foi principalmente o de
contribuir para o conhecimento desses alunos, valorizando sua participacdo ativa, sua experiéncia
prévia em relagcdo ao tema estudado, além da utilizacdo dessa experi€éncia como elemento motivador
no processo aprendizagem, mostrando que o tema dgua deve e pode ser inserido de forma
contextualizada, integrada e ndo apenas focada nos usos que fazemos dela.

A dgua € o recurso mais importante para a humanidade, e por ser um tema que abrange varias
areas do conhecimento, deve ser inserido no contexto educacional, tanto na educac¢do formal como
na educacdo ndo-formal, de forma interdisciplinar, entendendo que seus conhecimentos nao
pertencem a uma unica disciplina, mas atravessa diversas delas de forma pertinente em seus vérios
conhecimentos.
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REGISTRO DAS OFICINAS

Fotografia 2: Escola Mul. Thomaz Guimaraes
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Fotografia 3: Escola Mul. Thomaz Guimarées
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ANEXOS

Guia de produto educacional tema: A agua do Big Bang ao sertiao

O presente trabalho é um produto educacional, desenvolvido na forma de Oficinas, com
a temadtica “A agua: do Big Bang ao sertdo” realizado em duas escolas situadas na cidade de Senhor
do Bonfim-BA, para os seguintes publicos: Fundamental I, 5° ano B da Escola Municipal Thomaz
Guimaraes e para o Ensino de Jovens e Adultos (EJA) 1° e 2° ano B, Colégio Estadual Teixeira de
Freitas, contemplando, assim, um publico infantil e adulto.

Para as criancas do 5° ano do Ensino Fundamental foram utilizados 4 dias, numa média
de 1 hora por dia, totalizando 4 horas de Oficina. J4 com o publico de jovens e adultos, foram
utilizados dois dias, numa média de 1 hora e meia em cada um, totalizando 3 horas de Oficina. Esse
foi o tema utilizado e fica af a sugestao.

A inten¢do deste produto educacional foi trabalhar a 4gua de forma diversificada, onde o
publico envolvido conseguisse compreender a riqueza de informacdes que circundam esse tema,
capaz de conectar vérias dreas de conhecimento, que abrangem sua origem astrondmica, até seu ciclo
no planeta Terra, desde a abundancia até a escassez em algumas regides.

Percebemos que, na maioria das vezes, quando o assunto dgua é levado as escolas, ¢ feita
uma abordagem recortada, as vezes s6 sob o ponto de vista ambiental, as vezes s6 pelo ponto de vista
quimico ou, as vezes, apenas levando em consideracio os problemas de polui¢do, no entanto, o tema
agua € muito amplo e pode ser trabalhado a partir de varias perspectivas.

Essa Oficina buscou abordar a temdtica dgua de forma interdisciplinar, falando desde a
sua origem molecular, passando por sua presenca liquida na Terra, até sua distribuicdo na superficie
do planeta, sendo assim, temos o tema “dgua” do Big Bang ao sertdo, abrangendo varias esferas do
conhecimento, com elementos de Astronomia, Astrobiologia, um pouco de Quimica, Fisica, Historia,
sempre com o intuito de despertar novos olhares acerca da tematica agua.

Para realizac¢do das Oficinas, € interessante trabalhar uma metodologia participativa que
promova uma interagcdo com os alunos através de debates, maquete do sistema solar, videos,
desenhos, de forma que os envolvidos possam despertar sua curiosidade.

Vamos entdo conhecer essas etapas...

Inicialmente, é fundamental entrar em contato com as escolas e apresentar a proposta,
expressar a vontade de fazer a aplicacdo deste produto educacional e, posteriormente, colocar a

proposta em prética.

27



O primeiro passo € adotar a 4gua como um tema gerador e levar uma proposta bem
dinamica para as escolas, para que os alunos possam se envolver, percebendo assim como o tema
pode incluir diversos assuntos, de como 4gua faz parte do cotidiano de cada um deles, e como ¢é
importante conectar esses conhecimentos e conhecer a historia da dgua.

Depois de fazer perguntas para instigar a participacao dos alunos, e em meio a conversa,
vocé pode introduzir os contetidos que serdo abordados fazendo com que eles venham a refletir sobre
a importancia da dgua para a sobrevivéncia das espécies. Pergunte de onde veio a 4gua e se nosso
planeta seria um ambiente apropriado para a vida sem a existéncia dela. Pergunte sobre o porqué da
abundancia de 4dgua liquida no planeta Terra, sobre o porqué da escassez da dgua em algumas regides
do planeta, qual a relagdo da 4gua com a vida, qual a molécula da dgua, e se 0 homem sabe sintetizar
essa molécula. Esses sdo alguns exemplos de perguntas, mas cada um, ao seu modo, pode diversifica-
las e trazer novas ideias.

Antes de aprofundar qualquer conceito, fale da importincia da d4gua no nosso planeta e
para a sobrevivéncia de todas as espécies. Vocé pode comecar falando que o nosso planeta é muito
abundante em dgua, sempre lembrando a eles que, a maior parte desta dgua é salgada e ndo é
apropriada para consumo, que a encontramos nos mares € oceanos e o que resta de dgua doce ¢ uma
parcela muito pequena. Para tornar esse momento ilustrativo, leve uma garrafinha de d4gua de 500ml
ou de 1 L para interagir com eles da seguinte maneira:

- Vamos supor que de um jeito magico, colocamos toda a dgua da Terra nesta garrafinha
(oceanos, rios, mares, geleiras, lencéis subterraneos) comece com perguntas do tipo:

Que tipo de dgua € essa? Salgada? Doce? Podemos beber dgua salgada?

O proximo passo € separar visualmente a dgua doce da 4gua salgada, fazendo uma
demonstra¢do: num copo de 200 ml temos a 4gua doce do nosso planeta, o restante € dgua salgada.
Em quais lugares encontramos a dgua doce? E toda dgua doce significa que é dgua potavel, ou seja,
que podemos beber?

Enfatize que encontramos 4gua doce nos rios, lagos, geleiras, pantanos, lencdis
subterraneos, represas, dgua em forma de vapor, e lembre que boa parte da dgua doce também € de
dificil acesso pois estdo nas geleiras e no subsolo. Continuando a dindmica da garrafinha, retire uma
parte da 4gua do copo de (200ml) e passe para um copo bem menor (50 ml). Assim vocé deixara claro
que agua doce ndo significa dgua potavel, pois as dguas dos rios, lagos e represas podem estar
contaminadas ou poluidas. Por fim, na tampinha da garrafa vocé despejard um pouco de agua
indicando para eles que estd pequena parcela seria a dgua potavel, indicada para consumo. Pergunte
para eles em quais atividades eles utilizam a dgua no dia a dia, relacionando assim o tema com o

cotidiano deles.
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Distribuicdo da agua no planeta
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Figura 1 google imagens

Na outra etapa leve uma maquete do sistema solar para chamar a atencdo dos alunos
enfatizando a temdtica da oficina, a partir dela vocé poderd estimular a curiosidade dos alunos,
fazendo com que eles se questionem e tentem relacionar o que o sistema solar tem a ver com a agua.

Vocé pode produzir essa maquete com materiais bem simples como por exemplo: vérias
bolas de isopor com tamanhos diferentes para representar cada planeta, pinte cada bola de isopor com
cores diferentes de acordo coma as caracteristicas dos planetas, lembre-se que a bola maior € o sol.
Leve também um tapete de material TNT, (material barato) para que voc€ possa desenhar as linhas
imagindrias colocando os planetas em 6rbita, fazendo uma roda sentada no tapete com os alunos.

Faca perguntas do tipo: vocés ja se perguntaram de onde veio a d4gua do nosso planeta
que possibilitou a existéncia da vida e a evolucao das espécies? Qual a relacdo da 4gua com o sistema
solar? Vocés sabiam que existe 4gua em outros planetas do nosso sistema solar, mas que adgua liquida,
em abundancia, sO existe na Terra?

Vocé, professor, vai perceber como estas perguntas instigam a curiosidade dos estudantes
e ndo esquega, interaja de acordo com as perguntas e respostas deles. Neste momento, € possivel
introduzir as teorias acerca da origem da dgua. Pergunte se eles jd ouviram falar sobre o “Big Bang”
e explique a teoria cientifica como se estivesse contando uma histdria: a histéria do universo!

Diga que o Big Bang € a teoria mais aceita atualmente sobre a origem do universo, € que
através dela, os cientistas explicam que a expansao do universo deu origem aos primeiros elementos,
(4tomos), moléculas e consequentemente, a origem de tudo que existe, inclusive, a dgua.

Continue fazendo perguntas e se possivel leve um modelo diddtico ou alguma
representacao feita de massinha de modelar para explicar o que s@o os dtomos e moléculas. Uma
sugestdo € levar pequenas bolinhas (pequenas) de isopor pintadas de diferentes cores, representando

os dtomos. Leve também uma representacao geométrica de uma molécula. Essa representacdo € muito
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facil de fazer, usando bolinhas de isopor pintadas, unidas entre si com palitos de dentes. Nao esqueca

de falar da molécula da dgua e relacionar sua origem com a histéria de formacgao do universo.

Fotografia 1 Autoria: Jailza Leal dos Santos

A temdtica d4gua € muito rica em informacgdes e, pouco a pouco, vocé€ poderd introduzir
os conteddos, criando pontes entre os diversos conhecimentos que essa temdtica contempla. Desta
maneira, vocé conseguira conectar os conteidos com a realidade e com os conhecimentos dos alunos,
sejam eles jovens, criangas ou adultos.

Em meio a apresentacdo, destaque o fato de que o Brasil € o pais mais abundante em dgua
doce de todo mundo, no entanto, essa dgua € distribuida de forma desigual e algumas regides sofrem
com a escassez. Em seguida, sugira que os alunos produzam desenhos ou histérias em quadrinhos,
externando suas percepcoes acerca do que foi discutido.

Num segundo momento, leve os alunos para assistirem videos de desenho animado, se 0s
videos forem curtos, selecione pelo menos dois de aproximadamente 20 minutos cada, que aborde a
tematica. Os videos sdo fortes recursos pedagdgicos que servem de aliados ilustrativos para despertar
a curiosidade dos alunos por contribuir com a visualiza¢do do conteudo.

Como sugestao, sugiro que se utilize um episédio do Chaves, cujo tema ¢ “vamos cuidar
da 4gua” e outro video do show da Luna, explicando como a dgua vira chuva. Esse dltimo é mais
indicado para as criangas, pois Luna é uma garota de seis anos de idade, cheia de criatividade e
curiosidade, que utiliza sua imaginagdo para desvendar as diversas duvidas que ela tem. Depois que
os alunos assistirem os videos, faca um momento de reflexdo, incentivando os alunos para que
exponham seus pontos de vista sobre as informagdes exibidas nos videos.

Por fim, para as criangas, leve um jogo de cartas. Selecione perguntas relacionadas com

a tematica e a tudo o que foi dialogado. Divida a sala em duas equipes, explique o objetivo do jogo e
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se puder, leve uma premiac¢do, que pode ser chocolate, pois as criangas adoram. Trabalhar de forma
lddica promove muita interacdo e parceria.

As cartas podem ser produzidas em EVA e enumeradas de acordo com a quantidade de
perguntas. Nao esqueca que a finalidade do jogo € fazer com que os alunos interajam com a tematica
da oficina. Se puder, premie a todos para que eles percebam que a finalidade do jogo ndo era uma
competicdo entre as equipes, mas sim uma interag@o acerca dos conhecimentos da dgua.

Na turma EJA vocé pode introduzir a temdtica da mesma forma, conversando com os
alunos sobre a importancia da 4gua para 0 nosso organismo € para 0 meio em que vivemos, sempre
estimulando uma visdo integrada dos conteudos e os levando a compreender as diversas esferas dos
conhecimentos sobre o tema. Faca muitas perguntas para extrair as concepg¢des desses alunos.

Em seguida, fale da origem do universo e sobre como essa dgua chegou até aqui, segundo
a teoria cientifica, e sobre como pode ter acontecido a formagao das moléculas. Leve a maquete do
sistema solar para mostrar como a configuracdo desse sistema e a posicado privilegiada da Terra foi
deveras importante para que essa dgua se mantivesse liquida, em razdo de fatores como pressdo e
temperatura.

A partir de perguntas, indagacdes, provocacdes e muito didlogo, vocé poderd extrair o
conhecimento prévio dos alunos e introduzir os conceitos astrondmico para compreender a origem da

Terra, da d4gua, e compreender os fendmenos que se sucederam ao longo de bilhdes de anos.
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Fotografia 2 Autoria: Jailza Leal dos Santos
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Fotografia 3 Autoria: Jailza Leal dos Santos

O trabalho interdisciplinar garante uma maior interacdo entre alunos e professores, e
promove uma troca de experiéncia. Essa metodologia permite apresentar aos alunos possibilidades
diferentes de olhar e pensar sobre 0 mesmo tema, pois permite trabalhar um assunto a partir de vérias
disciplinas, com intuito de romper a fragmentag¢do do conhecimento.

Trabalhar a temdtica dgua a partir da perspectiva astrondmica € muito interessante, pois
a propria disciplina Astronomia tem esse carater interdisciplinar, a partir dela fica mais fécil integrar
e conectar os conhecimentos com outras disciplinas. E uma ciéncia que desde a antiguidade desperta
curiosidade e fascinio na humanidade, na busca de compreender suas origens € sua posi¢do no
COSMOS.

Para finalizar com a turma de jovens e adultos, uma sugestdo é que vocé acrescente um
momento de leitura com o livro “Vidas Secas” de Graciliano Ramos, fazendo varias reflexdes sobre
como o homem sofre com esse processo natural da seca, e como € importante a formagdo de cidaddos
conscientes do lugar que ocupam no mundo, fazendo com que eles percebam que a importancia da
dgua vai além dos usos que fazemos dela, leve consideracdo a experiéncia dos alunos, fazendo com
que eles percebam como a dgua estd conectada o tempo todo com o cotidiano deles.

Espero que vocés levem essa ideia adiante percebam que as Oficinas sdo espacos
indicados para novos debates e trocas de conhecimentos, onde tenho certeza que a partir delas vocés
conseguirdo agregar novos valores e contribuirdo no contexto educacional, em que vocés abrirdo

espagos para troca de experiéncias e, certamente, despertarao novos olhares acerca do tema agua.
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